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Podobne wyniki uzyskano dla pojazdu nr 2 (rys. 107). Dla osi przedniej $rednia to
1,2 mm/m, rozstep 8 mm/m, a odchylenie standardowe 3,11 mm/m. Dla osi tylnej uzyskano
odpowiednio: 4,1 mm/m, 8 mm/m i 2,75 mm/m.

Badajac ustawienie kot pojazdu nr 3 (rys. 108) stwierdzono jeszcze wigksze zroznicowa-
nie wynikow. Srednia ze stanowisk dla osi przedniej wynosita 0,21 mm/m (GeoTest 60;
zbiezno$¢: 0,2 mm), jednakze juz rozstep wynikow osiggnat warto$¢ 20 mm/m, a odchylenie
standardowe 4,4 mm/m. Dla tylnej osi $rednia wyniosta 5,3 mm/m (GeoTest 60; zbiezno$¢:
1,7 mm), rozstgp 17,6 mm/m, a odchylenie 5 mm/m.
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Rys. 108. Ustawienie kol jezdnych osi przedniej i tylnej na roznych stanowiskach pomiaro-
wych dla pojazdu nr 3

Fig. 108. Results of correctness of wheels alignment for the front and rear axle at various
test stands for vehicle No. 3

Dla ostatniego z badanych pojazdow (rys. 109) stwierdzono podobne rozbieznosci. Sred-
nia ze stanowisk dla osi przedniej wynosita 1,02 mm/m (GeoTest 60; zbieznos$¢: 1,4 mm),
rozstep wynikow 12 mm/m, a odchylenie standardowe 3,3 mm/m. Dla tylnej osi bylto to od-
powiednio: 2,35 mm/m (GeoTest 60; zbieznos¢: -0,2 mm), rozstep 12,2 mm/m, a odchylenie
3,81 mm/m.
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Rys. 109. Ustawienie kol jezdnych osi przedniej i tylnej na roznych stanowiskach pomiaro-
wych dla pojazdu nr 4

Fig. 109. Results of correctness of wheels alignment for the front and rear axle at various
test stands for vehicle No. 4

Podsumowujac ogdlnie wyniki tych pomiaréw mozna zauwazy¢, ze srednie wartosci usli-
zgu nie odbiegaja razaco od wartosci zbiezno$ci zmierzonej na innym rodzaju urzadzenia,
ktore z zalozenia jest znacznie doktadniejsze od testera plytowego. Niemniej jednak nalezy
stale pamigtaé, ze zmierzone wartosci nie reprezentuja zbieznosci, wigc trudno si¢ do nigj
autorytatywnie odnosic.

Natomiast wazne jest stwierdzenie, ze wyniki poszczegdlnych pomiaréw znaczaco si¢ od
siebie r6znily, tak wiec nalezy zatozy¢, ze niewielki blad podczas wykonywania testu moze
zakamuflowac usterki uktadu jezdnego, tak jak miato to miejsce w przypadku wskazan nie-
prawidlowego ustawienia kot, ktorych w oparciu o inng metode pomiaru nie stwierdzono.

8.5. Analiza wynikow kontroli ustawienia reflektorow

Na wyniki badan ustawienia reflektorow swiatet gldownych w pojezdzie wptyw ma wiele
czynnikow i w duzej mierze sg one uzaleznione od $cistego przestrzegania procedury pomia-
rowej przez osob¢ dokonujaca kontroli. Jako gléwne z nich, ktoére maja zasadnicze znaczenie
dla doktadnosci pomiaru wymieni¢ nalezy:

— stan obcigzenia pojazdu,
— ustawienie korektora regulacji zasiggu reflektora,
— ci$nienie powietrza w ogumieniu,
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— stan nawierzchni przed badanym pojazdem w miejscu ustawienia urzadzenia,

— stan wypoziomowania nawierzchni w miejscu ustawienia badanego pojazdu,

— roéwnolegle ustawienie osi optycznej urzadzenia pomiarowego i osi symetrii nadwozia
pojazdu.

Rys. 110. Pozycjonowanie urzgdzenia do kontroli reflektorow wzgledem pojazdu (HELLA,
2019)
Fig. 110. Positioning of the headlight tester basing on the vehicle body (HELLA, 2019)

Podczas realizowanych badan obcigzenie pojazdu byto zgodne z zaleceniami producen-
tow pojazdow oraz utrzymywane w trakcie wszystkich pomiarbw w niezmiennym stanie,
podobnie jak ustawienie korektora zasiggu §wiatet. Cisnienie w ogumieniu réwniez miato
wymagang warto$¢, jednakze zwracano uwagg na dziatania diagnostéw w celu sprawdzenia
i ewentualnego skorygowania jego wartosci przed pomiarami. Nie byt znany stan wypozio-
mowania nawierzchni stanowisk w miejscach ustawienia pojazdu i urzadzenia kontrolnego,
cho¢ nalezy zauwazy¢, ze stanowiska te w momencie odbioru technicznego obiektu musiaty
spetnia¢ stosowne wymagania (Dz. U. poz. 275, 2006). Ponadto ocena organoleptyczna nie
wykazata wyraznych uszkodzen nawierzchni w tych obszarach. Zatem nalezy przyja¢, ze
w tym zakresie wymagania rowniez zostaly spelnione. Ostatnim z ocenianych czynnikow byt
sposob ustawiania urzadzenia przed pojazdem w celu zachowania réwnoleglosci jego osi
optycznej z osig symetrii nadwozia pojazdu.

Zestawienie wynikow badan pozwala zauwazy¢, ze kontrola cisnienia w ogumieniu przed
pomiarami jest wykonywana raczej rzadko (rys. 111). W przypadku pojazdu nr 1 tylko 20%
diagnostow przed przystapieniem do badan deklarowato potrzebe skontrolowania cisnienia
w ogumieniu. W pozostatych przypadkach taka konieczno$¢ wskazato 50%, 25% i niespetna
27% diagnostow odpowiednio dla pojazdow nr 2, 3 i 4. Swiadczy to o potencjalnych niepra-
widtowosciach podczas badan oswietlenia pojazdow, a takze innych uktadow, gdzie ci$nie-
nie w ogumieniu odgrywa znaczenie.

169



Andrzej Kuranc

100%
S
T 80%
XS
-4
2:2 60%
9 7
g 40% /
5
S 20% o % 7
- % 7
0 7 7 7 7
Poj. nr 1 Poj. nr 2 Poj. nr 3 Poj. nr 4

@Atak Onie

Rys. 111. Wskazanie przez diagnostow potrzeby regulacji cisnienia w ogumieniu przed te-
stami poszczegolnych pojazdow na roznych stacjach

Fig. 111. Cases when diagnosticians indicated the need of adjusting the tire pressure before
tests of the vehicles at different stations
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Rys. 112. Przeprowadzenie przez diagnostow pozycjonowania urzqdzenia do kontroli reflek-
torow wzgledem pojazdu przed pomiarami na réznych stacjach

Fig. 112. Cases when diagnosticians used the dedicated systems for adjusting hedlight testers
before tests at different stations

Niestety podobna sytuacja miata miejsce podczas pozycjonowania urzadzen kontrolnych
przed pojazdami (rys. 112). Urzadzenie nalezy ustawi¢ z doktadnoscia rownolegtosci wzgle-
dem osi symetrii pojazdu nie przekraczajaca +15'. Stuza do tego dodatkowe przyrzady pozy-
cjonujace montowane wraz z urzadzeniami optycznymi. Jak si¢ jednak okazuje, niekiedy
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personel stacji korzysta z innych metod np. ustawienie przyrzadu ,,wzgledem plytek tera-
koty” na posadzce. Metoda moze wymaga mniej czasu, ale nie gwarantuje prawidtowosci
ustawienia urzagdzenia wzgledem pojazdu.

Z dedykowanych metod i przyrzadow w celu pozycjonowania urzadzenia skorzystano
tylko w 40% w przypadku badan pojazdu nr 1, a w pozostatych przypadkach pojazdéw nr 2,
3 i 4 odpowiednio w 50%, 25% i 40%. Tego rodzaju odstgpstwa wprowadzaja ryzyko nie-
prawidlowego ustawienia reflektorow w plaszczyznie poziomej i moga powodowaé, ze re-
flektory beda za bardzo skierowane w kierunku osi jezdni, przez co moga oslepia¢ nadjez-
dzajacych z przeciwka lub w strong przeciwna i wowczas nie beda do§wietla¢ obszaru przed
pojazdem.

Pojazd nr 1 Pojazd nr 2
ustawienie ustawienie
prawidlowe prawidtowe
40% 33%
wymagana wymagana
korekta korekta
ustawienia ustawienia
60% 67%

Rys. 113. Prawidlowos¢ ustawienia reflektorow dla pojazdow nr 1 i nr 2 na réznych stano-
wiskach pomiarowych
Fig. 113. The correctness of headlight setting for vehicles No. I and No. 2 at various stations

Przechodzac do oceny ustawienia reflektorow dokonanej przez diagnostow na poszcze-
gblnych stacjach kontroli pojazdow stwierdzono, ze 40% diagnostéw badajacych pojazd nr
1 ocenito ustawienie jego reflektorow jako prawidtowe, w przypadku pojazdu nr 2 takiej
oceny dokonato 33% diagnostow, a w przypadku pojazdu nr 3 i pojazdu nr 4 opini¢ taka
wydato odpowiednio 35% i 33% diagnostow (rys. 113, rys. 114). W pozostatych przypad-
kach stwierdzono potrzebe korekty, jednakze jak juz wezesniej podkreslono, miato to row-
niez miejsce w przypadkach, w ktorych nie wykorzystano dedykowanego systemu pozycjo-
nowania urzadzenia wzgledem pojazdu.
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Pojazd nr 3 Pojazd nr 4
wymagana wymagana
korekta korekta
ustawienia ustawienia
35% 33%
o ustawienie
usta\f\g][eme prawidtowe
prawidtowe 67%

Rys. 114. Prawidlowos¢ ustawienia reflektorow dla pojazdow nr 3 i nr 4 na roznych stano-

wiskach pomiarowych
Fig. 114. The correctness of headlight setting for vehicles No. 3 and No. 4 at various stations

Kolejne ilustracje (rys. 115 do rys. 118) prezentuja wyniki kontroli ustawienia reflekto-
réw na poszczegodlnych stanowiskach w odniesieniu do badanych pojazdéw. Wymiernej oce-
nie podlegalo pochylenie strumienia $wietlnego PPS, natomiast odchylenie strumienia
$wietlnego OSS oceniono odnotowujac uwagi pracownika stacji w tabelach wynikow (od
tab. 15 do tab. 21).
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Rys. 115. Odchytka pochylenia strumienia swietlnego w plaszczyznie pionowej stwierdzona
na roznych stanowiskach pomiarowych dla swiatel mijania pojazdu nr 1

Fig. 115. Deviation of the inclination of the luminous flux in the vertical plane found on
various stations for the dipped-beam of vehicle no. 1
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Rys. 116. Odchytka pochylenia strumienia swietlnego w plaszczyznie pionowej stwierdzona
na roznych stanowiskach pomiarowych dla swiatel mijania pojazdu nr 2

Fig. 116. Deviation of the inclination of the luminous flux in the vertical plane found on
various stations for the dipped-beam of vehicle no. 2
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Rys. 117. Odchytka pochylenia strumienia swietlnego w plaszczyznie pionowej stwierdzona
na roznych stanowiskach pomiarowych dla swiatel mijania pojazdu nr 3

Fig. 117. Deviation of the inclination of the luminous flux in the vertical plane found on
various stations for the dipped-beam of vehicle no. 3
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Rys. 118. Odchytka pochylenia strumienia swietlnego w plaszczyznie pionowej stwierdzona
na roznych stanowiskach pomiarowych dla Swiatet mijania pojazdu nr 4

Fig. 118. Deviation of the inclination of the luminous flux in the vertical plane found on
various stations for the dipped-beam of vehicle no. 4

Odchytki ustawienia reflektorow w plaszczyznie pionowej zaprezentowano oddzielnie
dla lewego i prawego reflektora §wiatet mijania. Dla pochylenia strumienia §wietlnego nie
stwierdzono wigkszych wartosci odchytek niz 0,1%. Jest to dobry wynik, gdyz nalezy przy-
jace, ze reflektory, ktérych ustawienie zostaloby skorygowane o takg wartos¢, nie oslepiatyby
nadjezdzajacych z przeciwka i nie §wiecityby rowniez zbyt blisko. Dopuszczalne wartosci
odchylen w tym zakresie to +0,3% (w gore) i -0,5% (w dot). Dla odchylenia w ptaszczyznie
poziomej wartosci te wynosza 0,5% w lewo oraz 2% w prawo.

Podsumowujac, nalezy jednak podkresli¢, ze wyniki uzyskane przy pomocy réznych
urzadzen i w réznych stacjach kontroli r6znig si¢, a rozstgp wartosci wynosi 0,2 dla ocenia-
nego kata pochylenia strumienia $wietlnego PSS w ptaszczyznie pionowe;.

8.6. Analiza wynikow badan analizatorow spalin

8.6.1. Ocena wynikéw kontroli metrologicznej

W celu dokonania oceny wykonywanych pomiaréw okresla si¢ niepewnos¢, z jaka wy-
znaczane s3 wyniki pomiarow (ISO 1995; EA 4/02, 1999). Niepewnos$¢ ta zwigzana jest
z niedoskonatoscig wzorcow i przyrzadow wykorzystywanych podczas pomiaru, uproszcze-
niami w stosowanych modelach matematycznych oraz ograniczonej percepcji zmystow per-
sonelu laboratorium.

Badania przeprowadzano si¢ dla dwoch stezen sktadnikow CO, CO,, HC w tzw. dwoch
punktach pomiarowych, ktore wskazano w tab. 19. W mieszaninach nie wystepuje tlen, tak
wigc warto$¢ zerowa wykorzystywana jest jako pierwszy punkt pomiarowy w przypadku
tlenu. Drugi stanowi $rednia zawarto$¢ tlenu w powietrzu atmosferycznym, czyli 20,9% (Ku-
ranc i in., 2014a).

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na jedng z podstawowych zmiennych okreslanych
w procesie legalizacji analizatorow spalin, jaka jest wartos¢ btedu wskazan zawartosci CO
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dla I mieszaniny, poniewaz podczas okresowego przegladu technicznego pojazdu wartos¢ ta
(0,5% lub 0,3%) jest wartoscig graniczng, ktora decyduje o dopuszczeniu pojazdu do ruchu
(Dz. U. poz. 996, 2012).

W zwiazku z powyzszym przeanalizowano glowne sktadniki niepewnosci wyznaczania
btedow analizatora, ktorymi sa: niepewnos$¢ zwigzana z rozrzutem wskazan analizatora, nie-
pewno$¢ wzorca gazowego oraz niepewnos¢ zwigzana z konstrukcja wyswietlacza analiza-
tora. Nastepnie przy pomocy podstawowych narzedzi matematycznych, zgodnie z wytycz-
nymi w tym zakresie (ISO, 1995; EA 4/02, 1999), okreslono $rednie oczekiwane i odchylenia
standardowe oraz wyznaczono wartosci estymat btedow wskazan analizatora w poszczegol-
nych punktach pomiarowych. Niepewnos¢ ztozona wyznaczono jako sume¢ geometryczng
niepewnosci sktadowych wg zaleznosci (1), a nastgpnie okreslono niepewno$¢ rozszerzona
pomiaru przy wspétczynniku rozszerzenia k = 2 wedtug zalezno$ci (2). Wyniki przyktado-
wych obliczen dla poszczegdlnych sktadnikéw gazowych i ich punktéw pomiarowych zesta-
wiono w tab. 58.

w(Eq) = Juwa)? + u(wy,)? + u(Aw,)? 3)
U(E) = k- u(Ey) 4)
gdzie:
u(wy) —niepewno$¢ standardowa rozrzutu wskazan,

u(wwz) — niepewno$¢ standardowa wzorca,
u(Aw,) — niepewnos¢ standardowa wyswietlacza,
U(E,) — niepewnos¢ rozszerzona,

u(E,) —niepewnos¢ ztozona,
k — wspolczynnik rozszerzenia.
Tabela 58.

Niepewnosci rozszerzone wyznaczania btedow analizatora wyznaczone dla analizowanych
punktow pomiarowych (na poziome rozszerzenia k = 2)

Table 58.

Extended uncertainties of the analyzer's errors determined for the analyzed measurement

points (extension level k = 2)

Uwzgledniany CO CO2 HC O2
sktadnik gazowy (%) (%) (%) (%)
Punkt pomiarowy - 0.5 3,5 6 14 0,02 | 02 0 20,9
warto$¢ nominalna

Niepewnos¢ 0,0214 | 0,0280 | 0,0386 | 0,0960 | 0,0008 | 0,0012 | 0,0058 | 0,6086
rozszerzona (k = 2)

Na podstawie zestawionych wartosci dla ogotu badanych i legalizowanych analizatorow
mozna wywnioskowac, ze im wigkszy udziat danego sktadnika, tym wigksza jest niepewnos¢
wyznaczenia warto$ci bledu wskazan. Najwyzsza warto§¢ wyznaczono dla tlenu (O2) w po-
wietrzu. Jednak warto zauwazy¢, ze dotyczy to czystego powietrza i nie jest bezposrednim
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punktem odniesienia przy badaniach technicznych pojazdow. W dalszej kolejnosci najwigk-
szy wpltyw na wyniki wywieraja czynniki zwigzane z parametrami technicznymi analizato-
roéw spalin, takie jak zakres pomiarowy oraz rozdzielczo$¢ wskazan analizatora.

Ze wzgledu na jakos$¢ kontroli emisji spalin podczas badan technicznych pojazdow, klu-
czowg determinantg jest blad wskazan analizatora w pierwszym punkcie pomiarowym dla
tlenku wegla (0,50%). Wyznaczona wartos¢ estymaty tego btedu wynosi 0,0214% i miesci
sic ona w zakresie bledu granicznego dopuszczalnego. Swiadczy to o poprawnosci metodyki
pomiarowej, a przede wszystkim o pozytywnym zwiazku stosowanych analizatorow z jako-
Scig kontroli emisji podczas okresowej kontroli pojazdow.

Biorac pod uwage mozliwo$¢ dopuszczenia do ruchu pojazdu, ktory nie spetniatby wy-
magan, a ktorego wskazania miescityby si¢ w granicach btedu analizatora, nalezy stwierdzic,
ze rozbiezno$ci z tego tytutu nie miatyby duzego znaczenia w ogélnej motoryzacyjnej emisji
zwigzkow szkodliwych bedacych wynikiem razacych przekroczen dopuszczalnych limitow.

8.6.2. Ocena wynikéw badan kontroli serwisowej analizatorow

W nawigzaniu do wczesniej charakteryzowanych przyczyn i obszardw niesprawnosci
analizatoréw spalin, opisang grupe 784 analizatorow przyjetych do legalizacji poddawano
ogledzinom i w toku dalszych czynnosci i objawow zglaszanych przez uzytkownikow stwier-
dzono, a nastgpnie wyeliminowano szereg awarii i niedomagan.

Struktura niedomagan analizatoréw

uktad zasilania
13% uszkodzenie pompy
klawisze komunikatora 24%
l 9 0

wyswietlacz
1%

modul pomiaru rpm \
6() o N\

ptyta glowna

czyszezenie

pompy
7%

2% uktad

. podtrzymania

) mnz{ . pamigci

nieszczelno$é

o0, 5%
peknigcie komory uklad pomiarowy

filtrow 15%

17%

Rys. 119. Struktura najczesciej wystepujgcych niedomagan wsrod analizowanej grupy
784 szt. analizatoréw spalin samochodowych

Fig. 119. Structure of the most common failures in the analyzed group of 784 pieces exhaust
gas analyzers
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Wisrdd stwierdzonych ogotem 333 usterek (wystepujacych w 224 analizatorach) najwick-
szy udzial mialy usterki pompy przettaczajacej (24%), uktadu zasilania (13%), uktadu po-
miarowego (15%) 1 obudowy filtrow gtdéwnych (17%). Diagram kotowy przedstawiajacy
udziaty poszczegolnych uszkodzen przedstawiono na rys. 119.

Analizujac usterki pod katem ich wystepowania w poszczegdlnych modelach analizato-
réw ograniczono si¢ do analizy wymienionych wyzej, najczesciej wystepujacych rodzajow
niedomagan (rys. 120 do rys. 123). W zwiazku w powyzszym stwierdzono, ze istnieja roznice
w podatno$ci poszczegdlnych rodzajow analizatoréw na dane uszkodzenia. Zauwazono, ze
usterki uktadu zasilania najliczniej, w stosunku do liczby badanych analizatoréw, wystepo-
waty w przypadku analizatoréw typu OLIVER K-90 (42%) i AGS-688 (28%). Awarie
pompy wystepowaly glownie w analizatorach EUROGAS 8020 (34%) i AT500 (25%),
a usterki uktadu pomiarowego wystgpowaty w analizatorach MGA1200 (20%) i EURAGAS
8020 (14%). Obudowy filtrow gtownych, wymienianych przez uzytkownikow we wlasnym
zakresie byly popekane i nie zapewnialy szczelnosci toru pomiarowego najczesciej w przy-
padku analizatorow EUROGAS 8020 (45%) i AT500 (27%). Mogtoby si¢ wydawac, ze ana-
lizatory EUROGAS 8020 sg najbardziej podatne na roznego rodzaju usterki i by¢ moze jest
to norma, jednakze nalezy zauwazy¢, ze to takze dosy¢ duza grupa analizatoréw i ze sa one
juz dtugo w uzytkowaniu, bo od roku 1996, a wigkszos¢ jest sprzed 2005 r. Tak wigc wiek
itym bardziej intensywna eksploatacja moze by¢ przyczyna ich wigkszej podatnosci na
uszkodzenia.

Uszkodzenie zasilania Uszkodzenie pompy
Tecnotest 488
5% AG-4 KOMPACT 8003 | | MST?3
4 | | AGS-688 2% 8%
28% AGS-688
10%
AT 500
EUROGAS 8020 25%
34%
] CET2000C AVL DiGas 465
OLIVER K-90 CET 2000 C 12% 5%

42% 21%
CAP 3201-4
4%

Rys. 120. Udzialy analizatorow z awariq  Rys. 121. Udzialy analizatorow z uszkodze-

ukladu zasilania niami pompy przetlaczajgcej
Fig. 120. Shares of analyzers with power Fig. 120. Shares of analyzers with pump sys-
supply failure tem failure
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Usterka uktadu pomiarowego

Tecn%t;st 488 AL 9500 | | AVL 4000
o 2%
6% ° | AVL 465
MGT 5 o
8%
MGA
1500
2, BEA 055
8%
MGA ‘
1200
20%
ETT 008.55
OLIVER K-90 6%
10°
° EUROGAS 8020
GATS 1000N | 14%
4%

Rys. 122. Udzialy analizatorow wykazujg-
cych usterki uktadu pomiarowego
Fig. 122. Shares of analyzers with faults

in a measurement system

Peknigcie obudowy filtrow

KOMPACT 8003

GASBOX 7% | LEADER 8000
14% 7%

AT 500
27%

EUROGAS 8020
45%

Rys. 123. Udzialy analizatorow z peknietq
obudowq filtrow gltownych

Fig. 123. Shares of analyzers with a cracked
main filter housing

Dokonujac przegladu najliczniejszej grupy analizatoréw tego samego modelu (EURO-
GAS 8020) stwierdzono, ze takze do$¢ duzy byt odsetek usterek w tej grupie (rys. 121,
rys. 122). Analizatory wymagaty czyszczenia lub naprawy pompy przettaczajacej, czesto ko-
nieczna byta naprawa i kalibracja uktadu pomiarowego, a czasami takze wystepowaly nie-
szczelno$ci w obudowie filtréw glownych. Do legalizacji zgtaszane byty takze egzemplarze,
ktére nie wymagaty istotnej ingerencji w system pomiarowy i te nie podlegaly kalibracji.
Takich urzadzen w ogdlnie dobrym stanie przyjmowanych byto do legalizacji ok. 35-45 szt.
rocznie. Dla takiej grupy (analizator6w niewymagajacych kalibracji gazami wzorcowymi)
zestawiono wartosci blgdow wskazan dla poszczegolnych skladnikéw gazowych stwier-
dzone podczas legalizacji w okresie czterech lat (2014-2017).

W analizie nie rozrézniano konkretnych egzemplarzy tych urzadzen, a jedynie jeden mo-
del analizatora. Zestawienia i ich analiza pozwolita zaobserwowa¢ ogdlnie dobry stan tech-
niczny uktadow pomiarowych wybranego modelu analizatora. Bledy zestawione dla CO (rys.
124) dla pierwszej i drugiej mieszaniny gazowej (MIX-1 i MIX-2) wraz z odchyleniem stan-
dardowym i warto$ciami maksymalnymi miescily si¢ w granicach btgdow dopuszczalnych
okreslonych dla tego sktadnika i zakresu mierzonych wartos$ci (tab. 59).
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DOmediana  @S$rednia i odchylenie standardowe

0,08
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CcO CcO

MIX -1 MIX -2

Btedy analizatorow dla CO (%)

Rys. 124. Zakresy zmiennosci btedu wskazan CO analizatorow typu EUROGAS 8020
Fig. 124. Ranges of errors in the CO indications of the EUROGAS 8020 analyzers

Podobne spostrzezenia mozna poczyni¢ analizujac wyniki wyznaczonych bledow dla
wskazan dwutlenku wegla (rys. 125). Zaréwno w przypadku mieszaniny MIX-1, jak réwniez
w przypadku MIX-2 maksymalne wartos$ci odnotowane podczas legalizacji byty bliskie gra-
nicznym wartosciom btedow dopuszczalnych, ale byly to pojedyncze przypadki wskazan.
Odchylenie standardowe bedace lepszym statystycznie wskaznikiem przyjmowato wartosci
znacznie ponizej wartosci bledow granicznych.

DOmediana  Osdrednia i odchylenie standardowe

= 030

S 025

<

= 0,20

E 0,15

2 o)

S 0,10 \

S 0,05

2]

20,00

é«’ CcO2 Cco2
MIX - 1 MIX -2

Rys. 125. Zakresy zmiennosci bledu wskazan CO; analizatorow typu EUROGAS 8020
Fig. 125. Ranges of errors in the CO; indications of the EUROGAS 8020 analyzers
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DOmediana  Osrednia i odchylenie standardowe
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Rys. 126. Zakresy zmiennosci bledu wskazan HC analizatorow typu EUROGAS 8020
Fig. 126. Ranges of errors in the HC indications of the EUROGAS 8020 analyzers

Takze wartosci maksymalnych bledow wyznaczone dla weglowodorow byty poza bezposred-
nim zasiggiem warto$ci bledow granicznych dopuszczalnych, co zaprezentowano narys. 126.

Dla podsumowania informacji na temat btedow wskazan dla poszczegoInych sktadnikéw spalin
w tab. 59 zestawiono w postaci liczbowej wartosci wybranych parametrow statystycznych.

Tabela 59.

Zestawienie parametrow oceny zmiennosci bledow wskazan analizatorow marki Motorscan
- model EUROGAS 8020

Table 59.

List of parameters for assessing the errors variability of the analyzers indications - model
EUROGAS 8020

Mieszanina wzorcowa MIX-1 MIX-2
Skladnik gazowy (€0) COz HC CcoO COz HC
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Wart.oéé bq@wa udziatu 0.5 3.5 6 14 0.02 0.2

W micSzaninic
1 |Min 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 |Kwartyl 1 0,0025 0,06 0,0001 0,02 0,05 0,0004
3 |Mediana 0,01 0,12 0,0002 0,03 0,085 0,0007
4 |Srednia 0,01040 | 0,14043 | 0,00026 | 0,04049 | 0,12308 | 0,00086
5 |Kwartyl 3 0,01 0,20 0,00037 | 0,0575 0,16 0,0011
6  [Max 0,04 0,49 0,0009 0,16 0,64 0,0055
8 |Odchylenie standardowe| 0,00813 | 0,09862 | 0,0002 | 0,0288 | 0,1116 | 0,0007
o |Blad graniczny 0,06 0,5 0,0012 | 0,17 0,7 0,0100

dopuszczalny
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8.6.3. Ocena stanu analizatoréw spalin wykorzystywanych w technicznych
badaniach pojazdow

Oceniajac 0g6t zagadnien zwigzanych z utrzymaniem analizatorow spalin samochodo-
wych w stanie zdatnos$ci nalezy zauwazy¢, ze pomimo wystepujacych usterek w ponad 25%
ogbhu zgtaszanych do legalizacji analizatorow w okresie 3 lat, wigkszo$¢ z nich byta w do-
brym stanie technicznym, a przyktadowe (EUROGAS 8020) badania tych, ktore nie wyma-
gaty kalibracji toru pomiarowego potwierdzity stabilno$¢ wskazan i spelnienie wymagan me-
trologicznych w zakresie bledow granicznych dopuszczalnych.

Z uwagi na wystgpowanie usterek analizatorow, stwierdzonych podczas przyjmowania
ich do kontroli, nalezy zatozy¢, ze ich systematyczne serwisowanie ma bardzo duze znacze-
nie dla jakosci procesu kontroli pojazdow samochodowych. Mozna zatem stwierdzi¢, ze wy-
mog regularnej legalizacji w kompetentnych laboratoriach i utrzymanie analizatorow spalin
we wlasciwym stanie technicznym przyczyniaja si¢ do wykrywania nieprawidlowosci
w uktadach zasilania silnikdw pojazdéw oraz w ich uktadach wydechowych, co tym samym
prowadzi do ograniczenia emisji szkodliwych zanieczyszczen do §rodowiska.

8.7. Analiza oceny jakoSci ustugi badania technicznego pojazdu oraz
urzadzen diagnostycznych

8.7.1. Ocena technicznych badan pojazdéw dokonana przez klientéw stacji kon-
troli pojazdow

Na pytania ogoélne (rys. 127) respondenci odpowiadali stwierdzajac, ze stanowisko kon-
trolno-pomiarowe SKP jest utrzymane w czystosci, a personel stacji wzbudza zaufanie
klienta, co pozwala przypuszczaé, ze bedzie to przekladac si¢ na jakos¢ wykonanej ustugi.

Instrukcje stanowiskowe sa
dostepne

O Zdecydowanie tak
Tak
M Raczej tak

Wyposazenie diagnostyczne jest
nowoczesne

B Nie mam zdania

W Raczej nie Personel stacji wzbudza zaufanie

ONie
OZdecydowanie nie NN
Y |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

=

utrzymane w czystosci

E Stanowisko pomiarowe jest

Rys. 127. Wstepna ocena stacji - udzialy odpowiedzi na pytania ogolne
Fig. 127. Initial evaluation of the station - shares of answers to general questions
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Nieco mniej zaufania klienci okazali w stosnku do wyposazenia wahajac si¢ przy stwierdze-
niu, ze jest ono nowoczesne. Raczej poza zasiggiem wzroku byly takze instrukcje stanowi-
skowe i dokumenty okreslajace zasady pracy stacji kontroli pojazdéw, a ktore to powinny
by¢ dostepne w widocznym dla klienta miejscu (Dz. U. poz. 275, 2006).

Weczesniejsze stwierdzenie o zaufaniu do personelu moze takze wynikac z faktu iz, klienci
stwierdzali rowniez, ze diagno$ci posiadajg stosowny stroj i identyfikator osobisty, ktore na-
daja im odpowiedni profesjonalny charakter. Pojawiaja si¢ jednak takze odpowiedzi mo-
wigce o braku identyfikatora czy stroju. Stwierdzano ponadto, ze personel stacji cechuje wy-
soka kultura osobista oraz, ze diagnosta pozwala na obecnos¢ klienta przy badaniach pojazdu

(rys. 128).

Personel pozwala na obecno$é¢
podczas wykonywania badan

-
Y
8 Zdecydowanie tak \\ e
Tak
0 Raczej tak \ ///// [
B Nie mam zdania
//' /If

Personel stacji cechuje wysoka
kultura osobista

el —|

Personel posiada identyfikatory
osobiste

B Raczej nie
ONie
OZdecydowanie nie

30 B

| Personel jest ubrany w stosowny
stroj

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rys. 128. Ocena personelu stacji dokonywana przez klientow
Fig. 128. Assessment of the station staff performed by the clients

Zazwyczaj pracownicy stacji, wykonujagc badania, na biezaco informuja kierowcoOw
o wykonywanych testach i ich wynikach. (rys. 129). Uzytkownicy pojazdow stwierdzali, ze
diagnosci zdecydowanie czesciej informowali ich o usterkach natury istotnej niz o drobnych
nieprawidtowosciach. Moglo mie¢ to rowniez podioze w tym, ze uzytkownicy pojazdow
wigkszos¢ informacji klasyfikowali jako dane istotne. Pocieszajace jest takze to, ze na pyta-
nie o to czy badanie zostalo wykonane pobieznie wickszo$¢ respondentow (79%) odpowie-
dziata przeczaco.

Analizujac wybrane elementy podlegajace kontroli, ankietowani wskazali w zdecydowa-
nej wigkszosci (97%), ze badane byty Swiatla mijania i podobnie inne rodzaje $wiatet w po-
jezdzie (rys. 130). Niestety z sygnalem dzwigkowym i kontrolg ci$nienia w ogumieniu nie
byli juz tak pewni. 33% respondentdéw stwierdzilo, Ze sygnat nie byt badany, kolejne 8% nie
zajeto stanowiska, a tylko 38% bylo przekonanych, ze zdarzenie to miato miejsce. Jeszcze
mniej osob bylo przekonanych o przeprowadzeniu pomiaréw ci$nienia (29%), natomiast
48% odpowiedziato, Ze ci$nienie nie byto (41%) lub raczej nie byto (7%) badane.
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S A"/ﬁ" | Pracownik informuje na biezaco o
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Podczas badan wykryto istotne
usterki pojazdu
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Rys. 129. Ocena skutecznosci i doktadnosci wykonywanych badan
Fig. 129. Assessment of effectiveness and accuracy of performed tests

sygnat dzwigkowy

8 Zdecydowanie tak
Tak

M Raczej tak

B Nie mam zdania

ci$nienie w ogumieniu

B Raczej nie $wiatla mijania
ONie

OZdecydowanie nie

pozostate oswietlenie
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Rys. 130. Potwierdzenie wykonywania badan wybranych parametrow pojazdu: oswietlenie,
cisnienie w ogumieniu, sygnatl dzwiekowy

Fig. 130. Clients’ confirmation of being tested selected vehicle parameters: lighting, tire
pressure, sound signal

Podziat odpowiedzi dotyczacy prawidtowosci ustawienia kot jezdnych (zbiezno$é kot)
(rys. 131) byl w miar¢ rownomierny z niewielka przewaga odpowiedzi twierdzacych (62%).
Natomiast przewazajaca wickszo$¢ ankietowanych potwierdzita przeprowadzenie badan lu-
z6w w zawieszeniu (95%), kontrole amortyzatorow (skutecznos$¢ tlumienia drgan w zawie-
szeniu) (97%) oraz kontrolg hamulcow (99%). Mozna to ttumaczy¢ ,,widowiskowoscia” tych
pomiarow, bo trudno ich nie odnotowac. Taki stan rzeczy dobrze $wiadczy o diagnostach,
poniewaz potwierdza, ze kontrola uktadéw najbardziej odpowiedzialnych za czynne bezpie-
czenstwo jest przeprowadzana bez wyjatkow.
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Rys. 131. Potwierdzenie wykonywania badan wybranych parametrow pojazdu:hamulce,
amortyzatory, luzy w zawieszeniu, zbieznosc kot

Fig. 131. Clients’ confirmation of being tested selected vehicle parameters: brakes, shock
absorbers, looseness in suspension, wheel convergence

Inaczej sprawy maja si¢ w przypadku kolejnych uktadow posrednio zwigzanych z bez-
pieczenstwem na drodze. Z zaprezentowanych na rys. 132 danych wynika, ze najlepiej iden-
tyfikowane sa pomiary emisji spalin, chociaz w tym przypadku 48% ankietowanych stwier-
dza, ze te badania nie byly przeprowadzane, natomiast 38% potwierdza, ze je wykonano.

@ Zdecydowanie tak
Tak

mRaczej tak

B Nie mam zdania
B Raczej nie

ONie
OZdecydowanie nie

15 | emisja spalin

15 | szyby iich uszkodzenia

16 pasy bezpieczenstwa

48 15 | komputer poktadowy

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rys. 132. Potwierdzenie wykonywania badan wybranych parametrow pojazdu: komputer
pokladowy, pasy bezpieczenstwa, szyby, emisja spalin

Fig. 132. Clients’ confirmation of being tested selected vehicle parameters: on-board
computer, seat belts, windows, exhaust emission
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Warto przy tym przypomnieé, ze w przypadku nowszych pojazdéw z silnikiem o zaptonie
iskrowym, wyposazonych w standard diagnostyki poktadowej OBD, mozna niekiedy odstapic¢
od kontroli emisji. Jezeli po wykonaniu testow diagnostycznych systemu OBD (,,komputera
poktadowego”) nie zostang stwierdzone nieprawidtowosci, mogace mie¢ wpltyw na podwyz-
szong emisj¢ spalin, to badanie analizatorem nie musi by¢ wykonywane, ale musza by¢ spet-
nione warunki okreslone w dziale IV zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia (Dz. U. poz. 776,
2015). Jednakze ponad 70% respondentow jest zdania, ze komputer pokladowy (OBD) nie byt
badany, przeciiwnego zdania bylo tylko 13%. Niestety podobne spostrzezenia przywotywane
s3 odnosnie oceny paséw bezpieczenstwa czy szyb w pojezdzie. Mozna jednak w tym przy-
padku zaktada¢, ze ogledziny tych elementow sa wykonywane przez diagnost¢ niejako przy
okazji wykonywania innych czynnosci i nie musialy by¢ dostrzezone przez klientow SKP.

Pracownik zaproponowal wydruk
protokotow z wynikami badan

BZdecydowanie tak
Tak
mRaczej tak

Zaproponowano mi wybor gadzetu
promocyjnego

B Nie mam zdania

SKP informuje o zblizajacym si¢
przegladzie (telefon, email lub
sms)?

B Raczej nie
ONie
OZdecydowanie nie

/
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Z przyjemnoscia polece znajomym
stacje, na ktorej bylem ostatnio

Rys. 133. Inne czynniki wplywajgce na ocene jakosci ustugi badania technicznego pojazdu
Fig. 133. Other factors influencing the assessment of the quality of the vehicle's technical
examination service

Wsrod innych czynnikéw sktadajacych sie na postrzegang jako$¢ ustugi technicznego ba-
dania pojazdu moga wystgpowac propozycje upominkdéw dotgczanych do ustugi, przypomnie-
nia o zblizajacym si¢ badaniu lub rzetelna informacja o badaniu i wydruki zawierajace infor-
macje o wynikach badan rys. 133. W wigkszosci przypadkoéw (58%) nie spotkano si¢
z propozycja upominkow, ale za to w ok. potowie odpowiedzi znalazlo si¢ potwierdzenie pro-
pozycji protokotu z wynikami, ponad 70% ankietowanych zwrocilo uwage na przypomnienie
SMS o zblizajacym si¢ badaniu i w zdecydowanej wigkszosci ankietowani poleciliby ,,swoja”
stacj¢ znajomym, co dobrze §wiadczy o ogdlnie postrzeganej przez nich jakosci ustugi.

Porzadek i czystos¢ stanowisk nie budzity wigkszych zastrzezen, podobnie jak jakosc¢
wykonywanych badan, czy jako$¢ obstugi klienta, ktore w kilkunastu procentach uznano za
warte wprowadzenia dziatan korygujacych. Mozna mimo wszystko postawi¢ pytanie czy je-
zeli jest ,tak dobrze”, to czy nie mogloby by¢ lepiej? Na pytanie o elementy, ktore mozna
bytoby poprawi¢ respondenci wskazali mozliwo$¢ rozszerzenia oferty ustug dodatkowych

(rys. 134).
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W ostatnim etapie respondentom zadano pytanie, co wptywa na decyzje o wyborze kon-
kretnej SKP (rys. 135). Odpowiedzi bezsprzecznie wskazywaty na jakos$¢ ustug jako gtéwny
powod ich decyzji (ponad 80%). W drugiej kolejnosci wskazywano na lokalizacje (ponad
60% odpowiedzi), a nastgpnie znajomosci, przez co nalezy rozumie¢ polecenie danej SKP
przez znajomych lub bezposrednie znajomosci (ok. 20%). Dosy¢ niski ,,wskaznik znajomo-
$ci” moze by¢ wynikiem braku bezposrednich znajomosci w tym sektorze lub moze $wiad-
czy¢ o tym, ze znajomosci nie sg najwazniejszym czynnikiem przy wyborze stacji kontroli
pojazdow.

Jako$¢ wykonywania badan
pojazdow

B Zdecydowanie tak
Tak

0 Raczej tak

B Nie mam zdania
B Raczej nie

ONie
OZdecydowanie nie

Jakos¢ obstugi klienta

Porzadek i czystos$¢ na stanowisku
pomiarowym

Oferte drobnych ustug

0 dodatkowych (regulacja/wymiana)
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Rys. 134. Obszary, ktore wymagajq poprawy w zakresie swiadczonej ustugi
Fig. 134. Areas that need improvement in the scope of the service provided
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Rys. 135. Czynniki wplywajgce na wybor danej stacji kontroli pojazdow
Fig. 135. Factors affecting the choice of a given vehicle inspection station
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Mozna przypuszczaé, ze $wiadomos¢ i poczucie bezpieczenstwa na drodze stajg si¢ coraz
bardziej istotne i uzytkownicy pojazdéw wolg pojechaé¢ do kogo$ nieznajomego, kto skon-
troluje pojazd obiektywnie i rzetelnie. Za tym twierdzeniem staje rOwniez spostrzezenie, ze
najmniej oséb jako powdd korzystania z ustug danej stacji wskazato gadzety promocyjne
(ok. 10%), ktore traktowane sg jako czgsty zabieg marketingowy.

Konkludujac nalezy podkresli¢, ze co prawda subiektywnie oceniana, ale to jako$¢ swiad-
czonych ushug motywuje kierowcow/uzytkownikéw pojazdéw do wykonywania badan tech-
nicznych w konkretnych stacjach kontroli pojazdow. Jednoczesnie ogodlnie jakos¢ ta jest po-
strzegana na wysokim poziomie, pomimo braku odnotowania realizacji niektorych etapow
procedury kontrolno-pomiarowe;j.

8.7.2. Ocena urzadzen diagnostycznych dokonana przez personel stacji kontroli
pojazdow

Przechodzac do oceny urzadzen wykorzystywanych w technicznych badaniach pojazdow ze-
brano wyniki badan 24 stacji kontroli pojazdéw zlokalizowanych w Lublinie i okolicach. Udzie-
lone odpowiedzi uzupehiajg obraz oceny jakosci badan technicznych wykonywanych w SKP.

Zgodnie z §14.1. rozporzadzenia MTiB z dnia 10 lutego 2006 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan w stosunku do stacji przeprowadzajacych badania techniczne pojazdéw
w niniejszej analizie ograniczono si¢ tylko do urzadzen wchodzacych w zakres obowigzko-
wego wyposazenia SKP o podstawowym zakresie wykonywanych badan. Wyniki zesta-
wiono w postaci wykresow stupkowych wskazujacych twierdzace odpowiedzi ankietowa-
nych osob.

Sposérod zadawanych w bezposrednim wywiadzie pytan, do ponizszej analizy wybrano
tylko te, ktore najlepiej wskazuja na czynniki zwigzane z wykorzystywaniem urzadzen oraz
ich wplywem na jako§¢ wykonywanych przy ich pomocy technicznych badan pojazdow.
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Rys. 136. Czestos¢ wykorzystania urzgdzen w stacji kontroli pojazdow
Fig. 136. Frequency of a given equipment utilization at a vehicle inspection station
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Rozpoczynajac analize od rys. 136 nalezy zauwazy¢, ze wérdd najczesécie] wykorzysty-
wanych urzadzen powinny si¢ znalez¢ te, z ktorych korzystaja diagnosci podczas kazdego
badania technicznego. Generalnie odpowiedzi potwierdzajace takie stwierdzenie dotycza
tylko kilku urzadzen. Inne przyrzady moga by¢ wykorzystane w zaleznosci od rodzaju i wy-
posazenia pojazdu, jaki pojawi si¢ na stacji. Jako najczeséciej wykorzystywane urzadzenia
diagnosci wskazuja rolki hamulcowe (100%), tester zbieznosci (100%), dzwignik samocho-
dowy (100%), szarpak (96%) i urzadzenie do kontroli reflektorow (96%). Blisko tych war-
tosci (92%) plasuje si¢ manometr do kontroli ci$nienia w ogumieniu, co potwierdza wcze-
$niej opisywane odpowiedzi klientow SKP o czgstych przypadkach pomijania kontroli
cisnienia. Urzadzenia do kontroli spalin rowniez powinny plasowac si¢ wysoko, jednakze
z uwagi na fizycznie rozdzielone przyrzady i wymienione oddzielnie wskazywane sg tylko
czesciowo. Czesto§¢ ich uzywania zalezy bowiem od rodzaju silnikow zainstalowanych
w badanych pojazdach.

Niektére odpowiedzi mimo wszystko budza watpliwosci, poniewaz wiadomo, ze przy-
rzady, ktorych dotycza, sa uzywane sporadycznie. Na przyktad miernik poziomu dzwicku
ma zastosowanie, gdy I etap kontroli uktadu wydechowego, zwigzany z jego ogledzinami da
wynik negatywny (Dz. U. poz. 776, 2015), a taka sytuacja zdarza si¢ rzadko. Podobnie jest
z op6znieniomierzem, ktdry moze by¢ stosowany w odniesieniu do pojazdow, ktorych cechy
konstrukcyjne uniemozliwiajg przeprowadzenie badania na stanowisku kontrolnym SKP. To
samo dotyczy przyrzadu do sterowania hamulcem najazdowym przyczepy, ktory wykorzy-
stywany jest, gdy badana jest przyczepa wyposazona w taki rodzaj hamulca.
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Rys. 137. Najbardziej zuzywajqce sie urzqdzenia wg opinii diagnostow
Fig. 137. The most easily becoming worn devices in the opinion of diagnosticians

Odpowiadajac na pytanie, ktore z urzadzen zuzywa si¢ najbardziej podczas eksploatacji

(rys. 137), diagnosci SKP wskazywali urzadzenie do badania hamulcow (92%), tester zbiez-
nosci (71%), szarpak (63%) oraz dzwignik pojazdowy (33%). W przypadku tego pytania
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zadna odpowiedz nie uwzglgdniata miernika poziomu dzwieku, ktory poprzednio byt wska-
zywany, jako stosunkowo czgsto uzywany.

W zwigzku z wymagang okresowa kontrolg eksploatacyjng wyposazenia kontrolno-po-
miarowego SKP, wilasciciel stacji obowigzany jest do przeprowadzania okresowej kontroli
cksploatacyjnej, metrologicznej i dozoru technicznego w odniesieniu do poszczegdlnych
urzadzen (Dz. U. poz. 275, 2006). Jak si¢ jednak okazuje niektore urzadzenia, rzadziej uzy-
wane, nie bedag wymagaly duzych nakltadow zwigzanych z obstuga okresows i z tego tytulu
by¢ moze ta obstuga (ocena) nie byta wskazywana przez personel stacji, natomiast te uzy-
wane czgsto 1 intensywnie nalezy odpowiednio konserwowac i sprawdza¢ pod wzgledem
metrologicznym. Prawdopodobnie z tego powodu urzadzenie rolkowe (67%), szarpak (42%),
analizator spalin (38%) oraz tester zbieznosci wskazywano jako sprzet wymagajacy wyjat-
kowej atencji (rys. 138).
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Rys. 138. Urzqdzenia wymagajqce najczestszej obstugi okresowej wg opinii diagnostow
Fig. 138. Devices that require the most frequent periodic service in the opinion of diagnos-
ticians

Mozna zaobserwowac, ze taka ocena ze strony ankietowanych jest wlasciwa i potwierdza
czeste uzytkowanie tego sprzetu. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze urzadzenia z tzw. grupy
podtogowej sa narazone na kontakt z drobinami $ciernymi, zasolona woda, btotem posnie-
gowym, czy piachem nanoszonym na kotach pojazdéw. Sa to media stosunkowo agresywne
dla stalowych elementow konstrukcyjnych i elementéw pomiarowych zabudowanych w tych
urzadzeniach, stad czyszczenie, konserwacja i adjustacja tych przyrzadow jest niezbedna do
ich prawidtowego funkcjonowania. Kolejny raz niepokoi niska liczba odpowiedzi wskazuja-
cych manometr do ogumienia, co moze sugerowac rzadkie korzystanie z tego przyrzadu.

Z obstuga okresowa urzadzen wiaza si¢ odpowiednie naklady finansowe. Taka ustuga
moze by¢ wykonywana we wlasnym zakresie, jest wowczas tansza lub moze by¢ zlecana
zewnetrznej jednostce upowaznionej do takich czynno$ci. Przyktadami urzadzen, ktore pod-
legaja zewnetrznej kontroli, sa analizatory spalin samochodowych oraz manometry do ogu-
mienia pojazdow podlegajace legalizacji zgodnie z ustawa Prawo o miarach z 2001 (Dz. U.
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poz. 884, 2016). Na rys. 139 zaprezentowano wyniki odpowiedzi wskazujacych przyrzady
wymagajace najwickszych naktadéw finansowych. Nalezatoby si¢ spodziewac, ze urzadze-
nia najczeSciej uzywane i poddane dziataniu agresywnych czynnikdw bedg generowaty wy-
sokie obcigzenia, jednakze urzadzenia rolkowe (13%), szarpak (25%), tester zbieznosci (4%)
wydaja si¢ tanie w utrzymaniu w poréwnaniu do analizatora (92%), czy manometru (25%).
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Rys. 139. Urzgdzenia o najwiekszych kosztach utrzymania wg diagnostow
Fig. 139. Devices with the largest maintenance costs in the opinion of diagnosticians

Z rozmo6w przeprowadzanych z przedstawicielami firm serwisujacych analizatory wyni-
kato, ze chodzi tu raczej o subiektywna ocen¢ ponoszonych kosztoéw w stosunku do stopnia
wykorzystania urzadzenia. By¢ moze podtozem takiego stanu jest brak $wiadomosci odpo-
wiedzialnosci spotecznej za srodowisko, na strazy ktdrego powinni poniekad sta¢ diagnosci.
Taki brak akceptacji kosztow prosrodowiskowych moze takze §wiadczy¢ o wewnetrznym
przyzwoleniu na zaniechanie kontroli emisji spalin i takze na przymykanie oka na pojazdy
niespetniajace wymagan w zakresie dopuszczalnej emisji, a taka sytuacja staje si¢ niebez-
pieczna dla zdrowia, szczegélnie w aglomeracjach miejskich. Drugi bardziej przyziemny
aspekt sprawy moze by¢ taki, ze urzadzenia mniej obcigzane zuzywaja si¢ w mniejszym
stopniu i wymagaja mniejszych nakladéw finansowych, ktoére pozwolg na utrzymanie ich
W prawnie wymaganym nalezytym stanie technicznym i metrologicznym. Do serwisow tra-
fiaja niekiedy analizatory w takim stanie, jak gdyby poprzedniego dnia byly czyszczone i to
nie tylko powierzchownie, ale takze wewnatrz toru pomiarowego. To zmniejsza konieczno$é
wykonywania czynnos$ci obstugowych, ale §wiadczy o zaniedbywaniu prawnie natozonego
obowigzku kontroli emisji spalin.

Z naswietlong sytuacja wiaze si¢ kolejne pytanie (rys. 140) o to, ktére urzadzania sa naj-
bardziej awaryjne. Jak si¢ mozna spodziewac wystepuja tu urzadzania silnie obcigzane, takie
jak: tester zbieznos$ci (50%), rolki hamulcowe (33%), dymomierz (38%), analizator spalin
(38%) i szarpak (8%).
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Rys. 140. Urzqdzenia najczesciej ulegajqce awarii wg opinii diagnostow
Fig. 140. Devices the most frequently failing in the opinion of diagnosticians

Kolejne pytanie (rys. 141) o urzadzenia, ktore sa wykorzystywane najrzadziej jest od-
wroconym pytaniem, od ktorego rozpoczgto niniejsza analize (rys. 136). W tym przypadku
odpowiedzi potwierdzaja uprzednio zasygnalizowany stan rzeczy, zwigzany z niskim stop-
niem wykorzystania niektérych przyrzadow. Najmniejsze zastosowanie znajduja przyrzady
pomiarowe ogodlnego przeznaczenia i zestaw kluczy monterskich, chociaz gdyby si¢ zasta-
nowi¢ to Srubokret lub klucz imbusowy to takze urzadzenia monterskie i powinny by¢ czgsto
wykorzystywane do regulacji ustawienia reflektorow.
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Rys. 141. Urzqdzenia uzywane najrzadziej wg opinii diagnostow
Fig. 141. The devices used the least frequently in the diagnosticians opinion
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Rownie rzadko wykorzystywane sa: urzadzenie do kontroli przepuszczalno$ci $wiatta przez
szyby pojazdow, miernik poziomu dzwigku, przyrzad do sterowania hamulcem najazdowym
przyczepy, przyrzad do kontroli ztacza elektrycznego pojazd-przyczepa, opéznieniomierz, czy
dymomierz. Pojawia si¢ pytanie dlaczego dymomierz jest urzadzeniem rzadk wykorzystywa-
nycm, przeciez, co drugi samochdd osobowy to samochdd z silnikiem o zaptonie samoczynnym
i powinien by¢ badany z wykorzystaniem dymomierza. Na zaprzeczenie twierdzeniom klien-
tow SKP o niewykorzystywaniu analizatora spalin, mozna zauwazy¢, ze nikt z ankietowanych
diagnostow nie wskazal tego przyrzadu, co wskazuje na jego wykorzystanie.
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Rys. 142. Urzgqdzenia niepotrzebne wg opinii diagnostow
Fig. 142. Unnecessary devices in the diagnosticians opinion

Na koniec postawiono pytanie o urzadzenia niepotrzebne i pojawita si¢ odpowiedz wska-
zujaca na przyrzad sterowania hamulcem najazdowym przyczepy (4%). Jezeli stacja jest upo-
wazniona do przeprowadzania badan przyczep to wydaje sig¢, ze taka odpowiedz mogta pasé
tylko wowczas, gdy nikt dotychczas z przyczepa wyposazona w hamulec najazdowy na ba-
danie si¢ nie zglosit. Trudno bowiem inaczej wyttumaczy¢ fakt braku potrzeby zastosowania
urzadzenia umozliwiajacego kontrole hamulca w ciezkiej przyczepie rolniczej.

8.7.3. Podsumowanie oceny jakosci ustugi okresowych badan technicznych pojazdu
i niezawodnosci wyposaZenia pomiarowego

Ogolna opinia klientow o pracownikach stacji kontroli pojazdow jest pozytywna. Wsroéd
ankietowanych panuje opinia, ze diagnos$ci cechujg si¢ wysoka kulturg osobista, wzbudzaja
zaufanie klientéw, sumiennie i nalezycie wykonuja swoje obowiazki. Jesli chodzi o strgj ro-
boczy i identyfikator, to niestety nie zawsze jest to spetniony wymdg, a przeciez stosowny
zapis znajduje si¢ w rozporzadzeniu (Dz. U. poz. 275, 2006). Diagnos$ci czesto ubierajg si¢
tak, by czu¢ si¢ wygodnie, a jednoczesnie funkcjonalnie. Jednakze stosowny uniform takze
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moze pehic te funkcje, a przy okazji podnosi¢ wizerunek przedsigbiorstwa i wptywac na
jako$é¢, z jaka klienci identyfikuja dang stacje kontroli pojazdow.

Duzy odsetek SKP, szczegdlnie tych nowoczesnych, posiada dodatkowe pomieszczenia
w kompleksie budynkdéw np. poczekalnie, gdzie kierowcy moga spedzi¢ czas, oczekujac na
koniec badania. Nie zawsze jednak te pomieszczenia sg wykorzystane, poniewaz wigkszo$¢
diagnostéw wyraza zgode na obecnos¢ wiasciciela pojazdu podczas badania technicznego,
co pozwala zapozna¢ uzytkownika ze stanem technicznym pojazdu i na biezaco omowic
stwierdzone usterki. Czasami jest to takze okazja do zaoferowania dodatkowych ustug np.
regulacji lub konserwacji danego uktadu lub podzespotu.

Przebieg badania na poszczegdlnych stacjach kontroli pojazdow byt bardzo rozny. Na wigk-
szosci stacji wszystkie uktady byty badane, ale zdarzaty si¢ tez takie, gdzie wykonywana byta
tylko czes$¢ obowigzkowych czynnosci okreslonych w formalnych wymaganiach. Najwigcej
rozbieznos$ci dotyczylo badania toksycznoscei spalin, czy kontroli cisnienia w ogumieniu. Na-
tomiast hamulce, elementy zawieszenia i oswietlenia byty badane w kazdym przypadku.

Marketing i reklama sg czynnikami w bardzo duzym stopniu wptywajacymi na dziatal-
no$¢ kazdego przedsigbiorstwa. W celu pozyskania wigkszej liczby klientow, firmy rekla-
muja si¢ i zabiegaja o bycie zauwazonym. Stacje kontroli reklamuja si¢ na portalach infor-
macji regionalnej, oferuja wizytowki w warsztatach samochodowych, czy na stacjach
benzynowych. Wiele jest tez takich, ktdre zachecajg potencjalnych klientdéw obietnica gad-
zetu promocyjnego (zapach samochodowy, zestaw nowych wycieraczek, darmowa myjnia,
czy probki kosmetykoéw samochodowych). Poza tym SKP stosuja przypomnienia o zblizajg-
cym si¢ terminie badania, informujac swoich klientow krotka wiadomoscig tekstowa wysy-
fang na telefon komorkowy.

Pamigetac nalezy, ze same badania techniczne, nawet o najwyzszym poziomie jakos$ci, nie
zagwarantuja wlasciwego stanu technicznego pojazdu w okresie jego eksploatacji (Jarosin-
ski, 2014). Za biezacy stan techniczny pojazdu odpowiada przede wszystkim uzytkownik,
za$ SKP ma za zadanie pomoc w diagnozowaniu ewentualnych usterek oraz wymusi¢ ich
usunigcie.

Niestety mozna si¢ takze spotka¢ z marginalng opinia, ze ,,badanie techniczne to fikcja,
ktora przypomina podatek naktadany na kierowce, a nie optate za sprawdzenie pojazdu”.
Trudno si¢ jednak z nig zgodzi¢, a jezeli nawet zdarzajg si¢ przypadki bagatelizowania pro-
cedur i niestarannych badan, to nalezy je pigtnowac i eliminowac¢ z rynku podmioty niewy-
petiajace ustawowego obowiazku rzetelnego badania pojazdow. Ostatnie kontrole NIK wy-
muszaja dzialania korygujace i wszystko wskazuje na to, ze poziom jakosci $wiadczonych
ustug bedzie si¢ nadal podnosit. Warto przy tym podkresli¢, ze mentalnos¢ uzytkownikow
pojazdow takze ulega zmianom i coraz wigksza wage przyktadaja oni do aspektu bezpieczen-
stwa drogowego.

Odnoszac si¢ do oceny wyposazenia kontrolno-pomiarowego dokonywanej przez perso-
nel stacji, nalezy zauwazy¢, ze diagnosci majg Swiadomos¢ szybszego zuzywania si¢ niekto-
rych urzadzen, w tym urzadzen do kontroli sit hamowania. Maja oni rowniez §wiadomo$¢
koniecznosci czestej okresowej obstugi eksploatacyjnej tych urzadzen, jednakze nie zawsze
wigze si¢ to z nadmiernymi kosztami, bo zdecydowanie najwigksze koszty generuja analiza-
tory spalin samochodowych, a w drugiej kolejno$ci manometry do kontroli ci$nienia w ogu-
mieniu oraz urzadzenia do kontroli luzoéw przegubowych. Wskazano rowniez urzadzenia naj-
czesciej ulegajace uszkodzeniom. Mozna zauwazy¢, ze pokrywa si¢ to w znacznym stopniu
z urzadzeniami najczgsciej uzywanymi i wymagajacymi najczestszej obstugi.
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Warte uwagi byly stwierdzenia dotyczace najrzadziej wykorzystywanych urzadzen.
W tym przypadku nie pojawito si¢ wskazanie na analizator spalin samochodowych, co prze-
mawia za jego regularnym wykorzystaniem. Rzadko natomiast sg wykorzystywane urzadze-
nia do kontroli przepuszczalnosci §wiatla przez szyby pojazdow, mierniki poziomu dzwigku,
przyrzady do starowania hamulcem najazdowym przyczepy, przyrzady do kontroli ztacza
elektrycznego pojazd-przyczepa, opéznieniomierze, lub dymomierze.
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9. WNIOSKI I PODSUMOWANIE

Nalezy przyjaé, ze gldwny cel opracowania zostal osiggniety, a ogdlna ocena jakosci
okresowych technicznych badan pojazdow nie jest pozytywna.

Wszystkie hipotezy zostaly zweryfikowane pozytywnie, co $wiadczy na niekorzys$¢
oceny jakos$ci technicznych badan pojazdow.

Ustalono, ze w obrebie badan danego uktadu pojazdu, ktore byty przeprowadzone na r6z-
nych stanowiskach kontrolnych w réznych stacjach kontroli pojazdéw wystepuja rdznice
uzyskiwanych wynikow, ktorych wartosci moga by¢ istotne podczas podejmowania decyzji
o dopuszczeniu pojazdu do ruchu.

W wielu przypadkach za taki stan rzeczy moze odpowiadac zty stan techniczny urzadzen
pomiarowych. Jednakze odnotowano réwniez przypadki wynikow odstajacych, ktore zawy-
zaty wyniki, 1 za ktore najprawdopodobniej nie byt odpowiedzialny stan techniczny urzadze-
nia, lecz jego wadliwa adjustacja. W zwiazku z wyjasnieniem przyczyn takiej sytuacji nalezy
zweryfikowa¢ prawidlowos$¢ przeprowadzania ustug serwisowych w ramach obstugi eksplo-
atacyjnej danego rodzaju urzadzenia.

Zaobserwowano ponadto, ze w wielu przypadkach diagno$ci bagatelizuja i pomijajg nie-
ktére etapy procedury badan technicznych, a odstgpstwa te moga negatywny wptyw na bez-
pieczenstwo ruchu drogowego lub zanieczyszczenie srodowiska.

W rezultacie przeprowadzonej analizy wynikéw badan dokonano licznych szczegdto-
wych spostrzezen dotyczacych wynikéw pomiaré6w wykonywanych w oparciu o ten sam po-
jazd, a uzyskanych przy pomocy réznych stanowisk diagnostycznych rozlokowanych na r6z-
nych stacjach kontroli pojazdow.

W odniesieniu do naciskow osi i cigzaru pojazdu oraz skutecznosci thumienia drgan w za-
wieszeniu pojazdu stwierdzono migdzy innymi, ze:

— wystgpily istotne réznice wskazan cigzaru pojazdu osiggajace warto$¢ nawet 448 daN,
przy czym nominalna masa pojazdu w testach to 1390 kg, a stwierdzona maksymalna
réznica wynikow to ok. 456 kg, czyli ok. 32%.

— najwigksze réznice wynikow odnotowano w przypadku pojazdu nr 3 (20 stanowisk kon-
trolnych), Srednia warto$¢ cigzaru to 1383 daN, odchylenie standardowe 104 daN, wspol-
czynnik zmiennosci 7,5%.

— wystgpity istotne réznice zmierzonych wartosci skutecznosci ttumienia drgan w zawie-
szeniu, a najwigksze wartosci stwierdzono w przypadku pojazdu nr 1, przy wykorzystaniu
metody EUSAMA (32%), $rednia warto§¢ STD w danym wypadku wynosita 74%, od-
chylenie standardowe 16%, wsp. zmiennosci 22%,

— mniejsze réznice wykazywaly urzadzenia wykorzystujace metode BOGE ($redni rozstep
ok. 9%), natomiast te oparte na metodzie EUSAMA ujawnity roznice nieco wigksze
($redni rozstep ok.17%).

W odniesieniu do wynikéw badan sit hamowania uzyskanych na réznych stanowiskach
stwierdzono miedzy innymi, ze:
— w przypadku wszystkich pojazdow wystapity istotne roznice wskazan sit hamowania, za-
réowno dla hamulca roboczego jak i awaryjnego,
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— w niektorych przypadkach stanowisk wartosci sit hamowania dla tego samego kota rdz-
nity si¢ blisko dwukrotnie. Przyktadowo dla lewego przedniego kota pojazdu nr 1 wartos$¢
$rednia to 2,47 kN, minimalna 1,7 kN, maksymalna 3,2 kN, rozstep 1,5 kN, odchylenie
standardowe 0,43 kN, a wsp. zmiennosci 17%,

— maksymalne réznice sit hamowania okreslane dla kot lewej 1 prawej strony takze wyka-
zuja duze zroznicowanie,

— rdznice sit hamowania lewej i prawej strony badanej osi mie$city si¢ w granicach wartosci
dopuszczalnych, ale ich jako$ciowe zmiany, uwzgledniajace znak wskazuja na przeciwne
wyniki (np. dla pojazdu nr 1 (-13%) - stanowisko nr 4 oraz (+17%) - stanowisko nr 3),
podobne obserwacje o podobnej lub wigkszej skali mozna poczyni¢ dla wszystkich po-
jazdow,

— wartosci wskaznika skutecznos$ci hamowania, wyznaczane dla biezacego cigzaru pojazdu
sa o ok. 15 % wicksze niz wyznaczone dla ci¢zaru wynikajacego z d.m.c.

— wartosci wskaznika skutecznos$ci hamowania w zwigzku z tym, ze sa zwigzane z sitami
hamowania, takze wykazuja duze zréznicowanie; $redni rozstep ze wszystkich wynikow
wynosi 26%, $rednie odchylenie standardowe 7,17%, §redni wspolczynnik zmiennosci
11,6%,

— wartosci wskaznika skutecznosci hamowania wyznaczane w oparciu o ci¢zar wynikajacy
z d.m.c. pojazdu tylko o kilka lub kilkanascie procent przewyzszaja wymagang przepi-
sami wartos$¢ (50%),

— wystapity stanowiska kontrolne, w przypadku ktorych ten sam pojazd nie spetniat wyma-
gan odnosnie minimalnego wspotczynnika skutecznosci hamowania (WSH=35%), jed-
noczesnie byly tez takie stanowiska, dla ktorych wymagania byty spetnione z duzym za-
pasem (WSH=74%),

— za rozne wyniki pomiarow odpowiedzialne sa stanowiska pomiarowe, a nie stan tech-
niczny pojazdu, co mozna stwierdzi¢ uwzgledniajac kolejnos¢ wykonywanych pomiaréw
na stanowiskach,

— nie uwidacznia si¢ wyrazna zalezno$¢ uzyskiwanych wynikow sit hamowania od marki
urzadzenia,

— na wyniki pomiaréw sit hamowania wplyw ma stopien wyeksploatowania urzadzen,
a w szczegolnosci jako$¢ powierzchni rolek,

— zuwagi na niejednakowy stopien zuzywania si¢ powierzchni rolek, na wyniki pomiarow
moze mie¢ wpltyw sposob ustawienia pojazdu na stanowisku,

— wicksze warto$ci sit hamowania i wskaznika skuteczno$ci hamowania bedg uzyskiwane
dla stanowisk rolkowych nowych, gwarantujacych wysoka wartos¢ wspotczynnika przy-
czepnosci kot do powierzchni rolek,

— mozna przy tym zauwazy¢, ze wyniki badan pojazdu znajdujacego si¢ w granicznym sta-
nie ze wzgledu na zdatno$¢ uktadu hamulcowego beda wyzsze, jezeli pojazd ten bedzie
badany w stacji kontroli pojazdéw dysponujacej nowymi urzadzeniami.

W odniesieniu do wynikéw badan prawidtowosci ustawienia kot jezdnych oraz ustawie-
nia reflektoréw uzyskanych na réznych stanowiskach stwierdzono migdzy innymi, ze:
— wyniki oceny prawidlowosci ustawienia kot charakteryzowaly si¢ duza zmienno$cia
i w przypadku kilku stanowisk bylyby podstawa do powtorzenia pomiaréw lub ich zwe-
ryfikowania na innym wyspecjalizowanym urzadzeniu,
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pomimo tego, ze pojazdy charakteryzowaty si¢ prawidtowg geometrig ustawienia kot
jezdnych, na niektorych stanowiskach uzyskano wyniki §wiadczace o nieprawidtowo-
Sciach, a zatem mozna si¢ spodziewaé, ze moze wystapi¢ takze sytuacja odwrotna tzn.
pojazd z usterkami w tym zakresie moze zosta¢ sklasyfikowany jako spetniajacy wyma-
gania,

przed pomiarami ustawienia kot oraz ustawienia reflektorow, diagnosci tylko w 27% sta-
cji kontroli pojazdéw wykazali inicjatywe skontrolowania ciSnienia w ogumieniu, jedno-
cze$nie, wsrod ankietowanych kierowcow/uzytkownikow pojazdow uczestniczacych
w badaniach technicznych, tylko 35% potwierdzito fakt przeprowadzenia kontroli ci$nie-
nia w ogumieniu,

tylko w 35% stacji kontroli pojazdow do pozycjonowania urzadzenia do kontroli usta-
wienia reflektorow wzgledem pojazdu wykorzystano dedykowane w tym celu metody,
co wprowadza ryzyko nieprawidtowego ustawienia reflektorow,

wyniki oceny ustawienia reflektoréw roznity si¢ na poszczegélnych stanowiskach, jed-
nakze roznice nie byly istotne ze wzgledu na dopuszczalne tolerancje ich prawidlowego
ustawienia.

Na podstawie analiz wynikow badan dotyczacych analizatoréw spalin samochodowych

stwierdzono, ze:

realizowana prawna kontrola metrologiczna analizatorow spalin spetnia swoje zadanie
i pozwala utrzymac te urzadzenia w dobrym stanie technicznym,

badania emisji spalin mogg by¢ realizowane z zapewnieniem wysokiej jako$ci pomiarow,
przyczyniajac tym samym si¢ do ujawniania przypadkow przekroczenia dozwolonych
limitéw emisji,

jednakze, tylko 27% ankietowanych kierowcow/uzytkownikow pojazdow potwierdzito
fakt przeprowadzenia kontroli emisji spalin podczas badan technicznych pojazdu.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze w zwiazku z zaprezentowanymi informacjami, ist-

nieje uzasadniona obawa o mozliwo$¢ dopuszczenia do ruchu pojazdéow w stanie niezdatno-
$ci. Sposrod analizowanych rodzajow stanowisk kontrolno-pomiarowych najwigksze roz-
bieznosci wynikéw stwierdzono w obszarze badan hamulcow. Jednakze nieprawidlowosci
moze by¢ znacznie wigcej, poniewaz rzadko kontrolowane jest ci$nienie w ogumieniu i spo-
radycznie wykonywane sg testy kontrolne emisji spalin.

Roéznice wskazan poszczegodlnych urzadzen pomiarowych moga by¢ konsekwencja nie-

wlasciwie przeprowadzanej obstugi okresowej lub ich niewlasciwg adjustacja, zatem nie-
zbedne jest:

opracowanie uniwersalnych metod kontroli wyposazenia pomiarowego, ktore beda moz-
liwe do zastosowania w miejscu uzytkowania danego urzadzenia pomiarowego,
formalne delegowanie podmiotow upowaznionych do kontroli wyposazenia pomiaro-
wego 1 okreslenie stosownych wobec nich wymagan,

wzmocnienie nadzoru nad przebiegiem procesu pomiarowego podczas realizacji badan
technicznych pojazdow.
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Wspomniane zalecenia sg bardzo istotne, gdyz wplywaja na bezpieczenstwo wszystkich
uczestnikow ruchu drogowego, zarowno w odniesieniu do aglomeracji miejskich, jak row-
niez terenow podmiejskich 1 obszardéw rolniczych, gdzie aspekty utrzymania pojazdéw w na-
lezytym stanie technicznym czgsto sg bagatelizowane.

W odniesieniu do zanieczyszczenia srodowiska konsekwencje rowniez dotycza catego
spoteczenstwa, bo jezeli nie bezposrednio dziataja na uktad oddechowy cztowieka to posred-
nio wplywaja na produkowang zywnos$¢ oparta o zwierzeta hodowlane i uprawy rolnicze,
zlokalizowane w sgsiedztwie ciagéw komunikacyjnych, narazonych w pierwszej kolejnosci
na zanieczyszczenia pochodzenia motoryzacyjnego.
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Tabela 32. Zestawienie wynikow badan sit hamowania z wykorzystaniem pojazdu nr 4

Tabela 33. Zestawienie wzglednych réznic sit hamowania kot lewej i prawej strony w badaniach
z wykorzystaniem pojazdu nr 1

Tabela 34. Zestawienie wzglednych roznic sit hamowania kot lewej 1 prawej strony w badaniach
z wykorzystaniem pojazdu nr 2

Tabela 35. Zestawienie wzglednych réznic sit hamowania kot lewej i prawej strony w badaniach
z wykorzystaniem pojazdu nr 3

Tabela 36. Zestawienie wzglednych réznic sit hamowania kot lewej i prawej strony w badaniach
z wykorzystaniem pojazdu nr 4

Tabela 37. Zestawienie wartosci wskaznikow skutecznos$ci hamowania wyznaczonych dla hamulca
roboczego oraz hamulca awaryjnego w badaniach z wykorzystaniem pojazdu nr 1

Tabela 38. Zestawienie wartosci wskaznikow skuteczno$ci hamowania wyznaczonych dla hamulca
roboczego oraz hamulca awaryjnego w badaniach z wykorzystaniem pojazdu nr 2

Tabela 39. Zestawienie wartosci wskaznikow skuteczno$ci hamowania wyznaczonych dla hamulca
roboczego oraz hamulca awaryjnego w badaniach z wykorzystaniem pojazdu nr 3

Tabela 40. Zestawienie wartosci wskaznikow skutecznos$ci hamowania wyznaczonych dla hamulca
roboczego oraz hamulca awaryjnego w badaniach z wykorzystaniem pojazdu nr 4

Tabela 41. Zestawienie wynikow kontroli prawidtowosci ustawienia kot jezdnych - pojazd nr 1
Tabela 42. Zestawienie wynikow kontroli prawidtowosci ustawienia kot jezdnych - pojazd nr 2
Tabela 43. Zestawienie wynikow kontroli prawidtowosci ustawienia kot jezdnych - pojazd nr 3
Tabela 44. Zestawienie wynikow kontroli prawidtowosci ustawienia kot jezdnych - pojazd nr 4
Tabela 45. Zestawienie wynikow badan ustawienia reflektoréw pojazdu nr 1

Tabela 46. Zestawienie wynikow badan ustawienia reflektoréw pojazdu nr 2

Tabela 47. Zestawienie wynikow badan ustawienia reflektoréw pojazdu nr 3

Tabela 48. Zestawienie wynikéw badan reflektoréw pojazdu nr 4

Tabela 49. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci wynikow skutecznosci thumienia drgan i naciskow
na stanowisko uzyskanych dla pojazdu nr 1

Tabela 50. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci wynikow skutecznosci thumienia drgan i naciskow
na stanowisko uzyskanych dla pojazdu nr 2

Tabela 51. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci wynikow skutecznosci thumienia drgan i naciskow
na stanowisko uzyskanych dla pojazdu nr 3

Tabela 52. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci wynikow skutecznosci thumienia drgan i naciskow
na stanowisko uzyskanych dla Pojazdu nr 4

Tabela 53. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci warto$ci sit hamownia i ich réznic na kotach danej
osi i rodzaju hamulca uzyskanych dla pojazdu nr 1

Tabela 54. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci wartosci sit hamownia i ich r6znic na kotach danej
osi i rodzaju hamulca uzyskanych dla pojazdu nr 2

Tabela 55. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci wartosci sit hamownia i ich r6znic na kotach danej
osi i rodzaju hamulca uzyskanych dla Pojazdu nr 3

Tabela 56. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci wartosci sit hamownia i ich r6znic na kotach danej
osi 1 rodzaju hamulca uzyskanych dla Pojazdu nr 4
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Tabela 57. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci wartosci wskaznika skutecznosci hamowania
uzyskanych dla pojazdéw nr 1, 2, 3 oraz 4

Tabela 58. Niepewnosci rozszerzone wyznaczania bledéw analizatora wyznaczone dla analizowanych
punktéw pomiarowych (na poziome rozszerzenia k = 2)

Tabela 59. Zestawienie parametrow oceny zmiennosci bledéw wskazan analizatorow marki Motorscan -
model EUROGAS 8020

11.2. Rysunki

Rys. 1. Struktura wiekowa badanej grupy pojazdow (badania wiasne)

Rys. 2. Wystgpowanie usterek w pojazdach w zaleznosci od przebiegu (badania wlasne)

Rys. 3. Rodzaj i udziat usterek stwierdzonych w pojazdach w odniesieniu do wieku badanego pojazdu
(Patubicki i Czapiewski, 2017)

Rys. 4. Wskaznik skutecznosci hamowania (WSH) obliczony w oparciu o biezaca mase¢ pojazdow réznych
marek w zaleznosci od wieku pojazdu (badania wiasne)

Rys. 5. Skuteczno$¢ thumienia drgan (BOGE) w zawieszeniu osi przedniej pojazdéw réznych marek
w zalezno$ci od wieku pojazdu (badania wiasne)

Rys. 6. Skuteczno$¢ tlumienia drgan w zawieszeniu osi tylnej pojazdéw réznych marek w zaleznosci od
wieku pojazdu (badania wlasne)

Rys. 7. Niedoktadnie osadzona zaréwka w gniezdzie — nieprawidlowa granica $wiatla i cienia, oslepianie
nadjezdzajacych z przeciwka (badania wlasne)

Rys. 8. Skorygowane polozenie zarowki — granica $wiatla i cienia obecna, brak o$lepiania nadjezdzajacych
z przeciwka (badania wiasne)

Rys. 9. Prawidtowo ustawiony reflektor soczewkowy $wiatel mijania — wyrazna granica $wiatla i cienia, brak
o$lepiania nadjezdzajacych z przeciwka, dobrze oswietlone pobocze (badania wlasne)

Rys. 10.Zestawienie liczby wypadkéw z udziatem ciagnikéow rolniczych w latach 2008-2017 (Komenda
Glowna Policji, 2019)

Rys. 11. Zasada pomiaru emisji na hamowni podwoziowej z tunelem CVS (Rokosch i Katuzny, 2016)
1-stanowisko rolkowe, 2-ekran wyswietlajacy przebieg cyklu jezdnego, 3-pobor swiezego powietrza,
4-filtr powietrza, S-przewod mieszania powietrza i spalin, 6-pomiar cisnienia, 7-chtodnica, 8-pomiar
temperatury, 9-pomiar ci$nienia, 10-dmuchawa z obrotowymi tlokami, 11-pompy zasysajace spaliny do
workow pomiarowych, 12-worki pomiarowe, 13-analizatory spalin, 14-urzadzenie do pomiaru czastek
statych, 15-wylot spalin, 16-samochdd poddawany badaniom homologacyjnym

Rys. 12. Samochod w badaniach diagnostycznych na stanowisku dynamometrycznym laboratorium (badania
wlasne)

Rys. 13. Emisja HC i NOx na tle charakterystyk zewnetrznych silnika ZI zasilanego G-LPG oraz
B-benzyna (badania wlasne)

Rys. 14. Emisja CO i Oz na tle charakterystyk zewnetrznych silnika ZI zasilanego G-LPG oraz
B-benzyng (badania wlasne)

Rys. 15. System PEMS do badan emisji spalin w warunkach drogowych (autoevolution, 2019)
Rys. 16. Emisja spalin podczas jazdy miejskiej w przeliczeniu na kilometr (Kuranc, 2015)

Rys. 17. Schemat stanowiska pomiarowego: 1- analizator spalin, 2- miernik czastek statych, 3- komputer
sterujacy, 4- czujnik temperatury, 5- czujnik predkosci obrotowej, 6- przewody poboru spalin, 7- obiekt
badan, 8- wat zdawczo-odbiorczy, 9- stanowisko dynamometryczne, 10- komputer sterujacy (Kuranc i
in., 2016)
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Rys. 18. Emisja jednostkowa CO, HC, NOx oraz krzywe momentu obrotowego Mo, mocy Ne wyznaczone
podczas testu obcigzeniowego silnika AD3.152 (Kuranc i in., 2016)

Rys. 19. Emisja jednostkowa COz, Oz, PM oraz krzywe momentu obrotowego Mo i mocy Ne wyznaczone
podczas testu obcigzeniowego silnika AD3.152 (Kuranc i in., 2016)

Rys. 20. Emisja i zuzycie paliwa podczas zimnych i cieptych rozruchow silnika AD 3.152 w okresie
pierwszych 90 s w temperaturach otoczenia 0°C i 5°C (Kuranc i in., 2017)

Rys. 21. Udzialy objgtosciowe tlenku wegla w spalinach silnikdéw w zaleznosci od przebiegu pojazdu
(Kuranc, 2011)

Rys. 22. Udziaty objgtosciowe weglowodoréw w spalinach silnikéw w zaleznosci od przebiegu pojazdu
(Kuranc, 2011)

Rys. 23. Zaciemnienie spalin silnikéw wysokopr¢znych w zaleznosci od przebiegu pojazdu (Kuranc, 2011)
Rys. 24. Widmo transmisji promieniowania w uktadzie analizatora NDIR(Kuranc, 2006)

Rys. 25. Schemat toru pomiarowego analizatora typu NDIR (Kuranc, 2006)

Rys. 26. Zestawienie liczby stacji kontroli pojazdéw w Polsce w 2017 r. (Najwyzsza Izba Kontroli, 2017)

Rys. 27. Przyktad rozmieszczenia urzadzen kontrolno—pomiarowych w SKP dla pojazdow o d.m.c. do 3,5t
(opracowanie wlasne)

Rys. 28. Mapa procesow SKP (Dudziak i in., 2014)

Rys. 29. Przebieg czynnosci podczas standardowego badania pojazdu o d.m.c. do 3,5 t zakonczonego
wynikiem pozytywnym (opracowanie wiasne)

Rys. 30. Uniwersalne urzadzenie rolkowe do badan sit hamowania (fot. autor)

Rys. 31. Widok pojazdu nr 1 - Citroen C2 (autocentrum.pl)

Rys. 32. Widok pojazdu nr 2 - BMW 3 (E36) (autocentrum.pl)

Rys. 33. Widok pojazdu nr 3 - Seat Leon 1,8T (autocentrum.pl)

Rys. 34. Widok pojazdu nr 4 - Seat Alhambra 1,9 TDI (autocentrum.pl)

Rys. 35. Struktura wiekowa urzadzen w badaniach thumienia drgan, sit hamowania, ustawienia kot oraz
ustawienia reflektorow

Rys. 36. Zréznicowanie producentow urzadzen do kontroli skutecznosci thumienia drgan w zawieszeniu,
wystepujacych w stacjach bioracych udziat w badaniach

Rys. 37. Mechanizm pomiarowy urzadzenia rolkowego do badan hamulcow (zdjgcie wlasne)

Rys. 38. Zréznicowanie producentéw urzadzen rolkowych do kontroli sit hamowania, wystepujacych
w stacjach bioracych udziat w badaniach

Rys. 39. Przejazd pojazdu przez urzadzenie ptytowe do kontroli ustawienia kot jezdnych (fot. autor)

Rys. 40. Zroznicowanie producentow urzadzen do kontroli prawidtowosci ustawienia kot jezdnych,
wystepujacych w stacjach bioracych udziat w badaniach

Rys. 41. Zréznicowanie producentow urzadzen do kontroli ustawienia reflektorow wystepujacych w stacjach
bioragcych udziat w badaniach

Rys. 42. Schemat instalacji gazowej stanowiska do kontroli analizatorow spalin samochodowych.
1- butle z mieszaninami wzorcowymi, 2- reduktory, 3-zawor trojdrozny, 4-zawor iglicowy,
5-zawor trojdrozny, 6-trojnik, 7-zawor iglicowy, 8-rotametr, 9- sprawdzany analizator (Stoma, 2003)

Rys. 43. Uklad stanowiska wykorzystywanego przy kontroli wskazan analizatora (Kuranc i in., 2014a):
l-zawor wyboru mieszaniny gazowej, 2-zawér dlawienia przeplywu gazu, 3-zawdér wyboru
mieszanin/powietrze, 4-zawor upustowy rotametru, S5-zawor regulacyjny przeptywu gazu,
6-wyprowadzenie gazu, 7-sprawdzany analizator, 8-doprowadzenie mieszaniny MIX-1,
9-doprowadzenie mieszaniny MIX-2, 10-doprowadzenie powietrza, 11-odprowadenie gazéow do
wentylacji, 12-rotametr, 13-sonda poboru spalin
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Rys. 44. Tlosciowe zestawienie analizatoréw objetych badaniami

Rys. 45. Struktura wiekowa analizatoréw objetych badaniami

Rys. 46. Klasa doktadnosci analizatoréw objetych badaniami

Rys. 47. Liczba analizatorow zgtaszanych do legalizacji w okresach pétrocznych 2016-2018

Rys. 48. Wyniki pomiaréw naciskow osi pojazdunr 1 w stacjach bioracych udziat w jego badaniach
Rys. 49. Wyniki pomiaréw naciskow osi pojazdu nr 2 w stacjach bioracych udziat w jego badaniach
Rys. 50. Wyniki pomiaréw naciskow osi pojazdu nr 3 w stacjach bioragcych udziat w jego badaniach
Rys. 51. Wyniki pomiaréw naciskow osi pojazdu nr4 w stacjach bioracych udziat w jego badaniach

Rys. 52. Wyniki pomiaréw skutecznosci thumienia drgan w zawieszeniu osi przedniej pojazdu nr 1 na
roznych stanowiskach z podziatem na metody BOGE i EUSAMA

Rys. 53. Wyniki pomiaréw skutecznosci ttumienia drgan w zawieszeniu osi tylnej pojazdu nr 1 na réznych
stanowiskach z podzialem na metody BOGE i EUSAMA

Rys. 54. Wyniki pomiaréw skutecznosci thumienia drgan w zawieszeniu osi przedniej pojazdu nr 2 na
roznych stanowiskach w metodzie BOGE

Rys. 55. Wyniki pomiaréw skutecznosci thumienia drgan w zawieszeniu osi tylnej pojazdu nr 2 na réznych
stanowiskach w metodzie BOGE

Rys. 56. Wyniki pomiaréw skutecznosci tlumienia drgan w zawieszeniu osi przedniej pojazdu nr 3 na
réznych stanowiskach z podziatem na metody BOGE i EUSAMA

Rys. 57. Wyniki pomiaréw skutecznosci thumienia drgan w zawieszeniu osi tylnej pojazdu nr 3 na réznych
stanowiskach z podzialem na metody BOGE i EUSAMA

Rys. 58. Wyniki pomiaréw skutecznosci thumienia drgan w zawieszeniu osi przedniej pojazdu nr 4 na
roznych stanowiskach z podziatem na metody BOGE i EUSAMA

Rys. 59. Wyniki pomiaréw skutecznosci thumienia drgan w zawieszeniu osi tylnej pojazdu nr 4 na réznych
stanowiskach z podzialem na metody BOGE i EUSAMA

Rys. 60. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym osi przedniej pojazdu nr 1
w stacjach bioracych udzial w jego badaniach

Rys. 61. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym osi tylnej pojazdu nr 1
w stacjach bioracych udzial w jego badaniach

Rys. 62. Zestawienie wynikéw pomiaréw sit hamowania hamulcem awaryjnym pojazdu nr 1 w stacjach
bioracych udzial w jego badaniach

Rys. 63. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym osi przedniej pojazdu nr 2
w stacjach bioracych udziat w jego badaniach

Rys. 64. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym osi tylnej pojazdu nr2
w stacjach bioracych udziat w jego badaniach

Rys. 65. Zestawienie wynikéw pomiaréw sit hamowania hamulcem awaryjnym pojazdu nr 2 w stacjach
bioracych udziat w jego badaniach

Rys. 66. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym osi przedniej pojazdu nr 3
w stacjach bioracych udziat w jego badaniach

Rys. 67. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym osi tylnej pojazdu nr 3
w stacjach bioracych udziat w jego badaniach

Rys. 68. Zestawienie wynikow pomiarow sit hamowania hamulcem awaryjnym pojazdu nr 3 w stacjach
bioracych udziat w jego badaniach

Rys. 69. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym osi przedniej pojazdu nr 4
w stacjach biorgcych udziat w jego badaniach
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Rys. 70. Zestawienie wynikow pomiarow sit hamowania hamulcem roboczym osi tylnej pojazdu nr 4
w stacjach biorgcych udziat w jego badaniach

Rys. 71. Zestawienie wynikow pomiarow sit hamowania hamulcem awaryjnym pojazdu nr 4 w stacjach
bioragcych udziat w jego badaniach

Rys. 72. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym i awaryjnym dla tylnego
lewego kota pojazdu nr 1

Rys. 73. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym i awaryjnym dla tylnego
prawego kota pojazdu nr 1

Rys. 74. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym iawaryjnym dla tylnego
lewego kota pojazdu nr 2

Rys. 75. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym iawaryjnym dla tylnego
prawego kota pojazdu nr 2

Rys. 76. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym iawaryjnym dla tylnego
lewego kota pojazdu nr 3

Rys. 77. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym i awaryjnym dla tylnego
prawego kota pojazdu nr 3

Rys. 78. Zestawienie wynikow pomiardéw sit hamowania hamulcem roboczym i awaryjnym dla tylnego
lewego kota pojazdu nr 4

Rys. 79. Zestawienie wynikow pomiaréw sit hamowania hamulcem roboczym i awaryjnym dla tylnego
prawego kota pojazdu nr 4

Rys. 80. Zestawienie maksymalnych sit hamowania hamulcem roboczym dla lewego i prawego kota osi
przedniej pojazdu nr 1 na réznych stanowiskach

Rys. 81. Rdznice sit hamowania lewego i prawego kota osi przedniej dla hamulca roboczego pojazdu nr 1 na
roznych stanowiskach

Rys. 82. Zestawienie maksymalnych sit hamowania hamulcem roboczym i hamulcem awaryjnym dla lewego
i prawego kota osi tylnej pojazdu nr 1

Rys. 83. Roznice sit hamowania lewego 1 prawego kota osi tylnej dla hamulca roboczego i awaryjnego
pojazdu nr 1

Rys. 84. Zestawienie maksymalnych sit hamowania hamulcem roboczym dla lewego i prawego kota osi
przedniej pojazdu nr 2 na rd6znych stanowiskach

Rys. 85. Rdznice sit hamowania lewego i prawego kota osi przedniej dla hamulca roboczego pojazdu nr 2 na
roznych stanowiskach

Rys. 86. Zestawienie maksymalnych sit hamowania hamulcem roboczym-A i hamulcem awaryjnym-o dla
lewego i prawego kota osi tylnej pojazdu nr 2

Rys. 87. Roznice sit hamowania lewego i prawego kota osi tylnej dla hamulca roboczego i awaryjnego
pojazdu nr 2

Rys. 88. Zestawienie maksymalnych sit hamowania hamulcem roboczym dla lewego i prawego kola osi
przedniej pojazdu nr 3 na réznych stanowiskach

Rys. 89. Roznice sit hamowania lewego i prawego kota osi przedniej dla hamulca roboczego pojazdu nr 3 na
roznych stanowiskach

Rys. 90. Zestawienie maksymalnych sit hamowania hamulcem roboczym-A i hamulcem awaryjnym-o dla
lewego i prawego kota osi tylnej pojazdu nr 3

Rys. 91. Réznice sit hamowania lewego i prawego kota osi tylnej dla hamulca roboczego i awaryjnego
pojazdu nr 3

211



Andrzej Kuranc

Rys. 92. Zestawienie maksymalnych sit hamowania hamulcem roboczym dla lewego i prawego kola osi
przedniej pojazdu nr 4 na r6znych stanowiskach

Rys. 93. Roznice sit hamowania lewego i prawego kota osi przedniej oraz tylnej dla hamulca roboczego
pojazdu nr 4 na réznych stanowiskach

Rys. 94. Zestawienie maksymalnych sit hamowania hamulcem roboczym-A i hamulcem awaryjnym-o dla
lewego i prawego kota osi tylnej pojazdu nr 4

Rys. 95. Roznice sit hamowania lewego i prawego kota osi tylnej dla hamulca roboczego i awaryjnego
pojazdu nr 4 na réznych stanowiskach

Rys. 96. Wskaznik skuteczno$ci hamowania wyznaczony w oparciu o zmierzone naciski oraz w oparciu
o dopuszczalng masg catkowita pojazdu nr 1

Rys. 97. Wskaznik skutecznosci hamowania wyznaczony w oparciu o zmierzone naciski oraz w oparciu
o dopuszczalng mase calkowita pojazdu nr 2

Rys. 98. Wskaznik skutecznosci hamowania wyznaczony w oparciu o zmierzone naciski oraz w oparciu
o dopuszczalng mase calkowita pojazdu nr 3

Rys. 99. Wskaznik skuteczno$ci hamowania wyznaczony w oparciu o zmierzone naciski oraz w oparciu
o dopuszczalng mase catkowitg pojazdu nr 4

Rys. 100. Wartosci sit hamowania zmierzone dla hamulca roboczego kot przedniej i tylnej osi oraz stan
nawierzchni rolek w badaniach pojazdu nr 1

Rys. 101. Wartosci sit hamowania zmierzone dla hamulca roboczego kot przedniej i tylnej osi oraz stan
nawierzchni rolek w badaniach pojazdu nr 2

Rys. 102. Wartosci sit hamowania zmierzone dla hamulca roboczego kot przedniej i tylnej osi oraz stan
nawierzchni rolek w badaniach pojazdu nr 3

Rys. 103. Wartosci sit hamowania zmierzone dla hamulca roboczego kot przedniej i tylnej osi oraz stan
nawierzchni rolek w badaniach pojazdu nr 4

Rys. 104. Widok urzadzenia rolkowego o zuzytej powierzchni rolek (fot. autor)
Rys. 105. Widok urzadzenia rolkowego o regenerowanej powierzchni rolek (fot. autor)

Rys. 106. Ustawienie kot jezdnych osi przedniej i tylnej na réznych stanowiskach pomiarowych dla pojazdu
nr 1

Rys. 107. Ustawienie kot jezdnych osi przedniej i tylnej na roznych stanowiskach pomiarowych dla pojazdu
nr?2

Rys. 108. Ustawienie kot jezdnych osi przedniej i tylnej na réznych stanowiskach pomiarowych dla pojazdu
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STRESZCZENIE

Na jako$¢ ustugi technicznych badan pojazdow w duzym stopniu sktada si¢ jakos¢ wykonywanych
pomiaréw, a na nig majg wptyw urzadzenia kontrolno-pomiarowe, personel stacji, podmioty serwisu-
jace urzadzenia i organa nadzorujace dziatanie stacji. Na niektorych aspektach skupiata uwage NIK
(Najwyzsza Izba Kontroli, 2017), ale dotyczyto to glownie uchybien proceduralnych i formalnych, nie
wykonywano natomiast oceny metrologicznej poszczegdlnych urzadzen w obrebie danej metody po-
miarowe;.

W zwiazku z tym pojawila si¢ potrzeba odpowiedzi na pytanie, w jakim stopniu udaje si¢ zapewnic
prawidtowe funkcjonowanie wyposazenia pomiarowego oraz jak bardzo moga rézni¢ si¢ migdzy soba
wyniki badan realizowanych z wykorzystaniem réznych urzadzen, w oparciu o ten sam obiekt badan.

W zwiazku z wieloma niewiadomymi odnosnie ogolnie pojetej jakosci technicznych badan pojaz-
dow, jako glowny cel opracowania przyje¢to ocene okresowych badan technicznych w aspekceie ich ja-
kosci mierzonej z wykorzystaniem réznych narzedzi, w tym: zréznicowaniem wynikow badan wybra-
nych ukladow tego samego pojazdu na rdéznych stacjach kontroli pojazdow, potencjalnymi
mozliwos$ciami rzetelnego wykonania pomiaru emisji spalin, subiektywna oceng wykonywanych czyn-
nosci kontrolnych podczas badan technicznych dokonywang przez klientow stacji oraz oceng urzadzen
pomiarowych dokonywana przez personel stacji.

Uwage skupiono na urzadzeniach do kontroli sit hamowania, urzadzeniach do badan skutecznosci
thumienia drgan w zawieszeniu pojazdu, urzadzeniach do kontroli ustawienia reflektorow oraz urzadze-
niach do kontroli prawidtowosci ustawienia kot jezdnych, jako urzadzeniach pelniacych bardzo istotne
funkcje kontrolne w aspekcie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

W zwigzku z tym przeprowadzono badania wybranych urzadzen pomiarowych z 51 stacji kontroli
pojazdoéw zlokalizowanych na terenie wojewodztwa lubelskiego.

Analizatory spalin samochodowych, ktdre petnig znaczaca funkcje w aspekcie ochrony srodowiska
przed zanieczyszczeniami emitowanymi przez pojazdy przekraczajace dopuszczalne limity emisji spa-
lin poddano oddzielnej ocenie. Oceny tej dokonano na podstawie zestawien informacji serwisowych
oraz wynikow badan sprawdzania analizatorow wykonywanych podczas ich legalizacji.

Ponadto przeprowadzono badania oceny jakosci ustugi okresowego przegladu technicznego po-
jazdu w oparciu o wywiad z klientami stacji kontroli pojazdow. Podobnej ocenie poddano wyposazenie
stacji kontroli pojazdéw, ktore byto oceniane przez personel stacji.

Zebrane wyniki dla poszczegdlnych obiektow badan pogrupowano w zaleznosci od badanych pa-
rametrow i dokonano oceny ich zmiennosci, stosujac podstawowe narzgdzia statystyczne umozliwia-
jace oceng ich zroznicowania. Wyznaczono $rednie oraz odchylenia standardowe, wskazano wartosci
minimalne i maksymalne oraz rozstgpy wartosci granicznych, a takze obliczono wspotczynniki zmien-
nosci w poszczegolnych grupach wynikéw. Podjgto si¢ roéwniez analizy bledow dopuszczalnych dla
poszczegdlnych parametréw i oceny uzyskanych wynikow pomiaré6w w odniesieniu do btedéw dopusz-
czalnych dla wybranych rodzajow metod i stanowisk kontrolnych. Z uwagi na duza zmiennos¢ danych,
stwierdzono, ze analiza na tym poziomie jest wystarczajaca do scharakteryzowania uzyskanych empi-
rycznie warto$ci.

Podczas analizy danych zaobserwowano, ze dla kazdej analizowanej metody wystepowaty roznice
wartosci wynikow uzyskanych w réznych stacjach kontroli pojazdéow. W niektdrych przypadkach roz-
rzut wynikow byt kilkuprocentowy, w innych za$ przekraczal wartos¢ 100%.

W przypadku naciskow osi pojazdu (w odniesieniu do wszystkich pojazdow i urzadzen, na ktorych
byty one badane) zauwazono, ze zmierzone na poszczegdlnych stanowiskach naciski, pomimo takiej
samej masy pojazdu, roznity si¢ znaczaco. Maksymalna stwierdzona réznica wyniosta ponad 30%.

W przypadku badan wspotczynnika skutecznosci thumienia drgan sytuacja byta podobna, a rozstep
wynikow, w zaleznosci od pojazdu, wynosit od kilku do kilkunastu procent.
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W badaniach prawidlowosci ustawienia kot jezdnych wyniki poszczegdlnych pomiaréw réwniez
znaczaco si¢ od siebie roznity. Ocena ustawienia reflektoréw dokonana przez diagnostow na poszcze-
golnych stacjach kontroli pojazdow wykazata, ze w ok. 35% przypadkéow badan ustawienie to byto
prawidlowe, natomiast w pozostatych przypadkach wskazano potrzebe korekty, jednakze miato to row-
niez miejsce wowczas, gdy nie wykorzystywano dedykowanego systemu pozycjonowania urzadzenia
wzgledem pojazdu.

Dla pomiaréw sit hamowania, zmierzone wartosci roéznity si¢ nawet o ponad 100%. Analizujac
czynniki mogace mie¢ bezposredni wptyw na ich zréznicowanie, w pierwszej kolejnosci nalezy wska-
za¢ warunki wspotpracy kot z powierzchniami rolek poszczegélnych urzadzen. Stan nawierzchni rol-
kowych roznit si¢ wskutek zuzycia eksploatacyjnego. Wysokie wartosci sit hamowania uzyskano dla
urzadzen najnowszych, wykonanych z wykorzystaniem zywicznych lepiszczy i kruszywa gwarantuja-
cego wysoki wspotczynnik chropowatosci.

Nalezy zauwazy¢, ze realizowana w przypadku analizatoréw spalin samochodowych prawna kon-
trola metrologiczna stanowi dobry sposob nadzoru nad tymi urzadzeniami i umozliwia spelnienie wy-
magan im stawianych. Ma to bardzo duze znaczenie dla jakosci procesu kontroli pojazdow samocho-
dowych i przyczynia si¢ do wykrywania nieprawidtowosci w uktadach zasilania ich silnikow oraz w ich
uktadach wydechowych, co tym samym prowadzi do ograniczenia emisji szkodliwych zanieczyszczen
do $rodowiska.

W zwiazku z powyzszym pojawia si¢ koniecznos¢ opracowania skutecznych metod kontroli wy-
posazenia stacji kontroli pojazdow, jak rowniez odpowiedniego nadzoru nad tg kontrola. Wykazano, ze
poza ztym stanem technicznym urzadzen pomiarowych, za rozbiezne wyniki badan pojazdow moze
odpowiadac ich wadliwa adjustacja. W zwiazku z wyja$nieniem przyczyn takiej sytuacji bardzo wazna
jawi si¢ weryfikacja prawidlowosci przeprowadzania ustug serwisowych w ramach obstugi eksploata-
cyjnej danego rodzaju urzadzenia. W szczegolnosci dotyczy to urzadzen do kontroli skutecznosci thu-
mienia drgan w zawieszeniu pojazdu oraz urzadzen rolkowych do badania sit hamowania.

Ujawniono ponadto, ze w wielu przypadkach diagnosci bagatelizuja lub catkowicie pomijaja nie-
ktore etapy procedury badan technicznych, a odstgpstwa te moga mie¢ negatywny wplyw na bezpie-
czenstwo ruchu drogowego oraz zanieczyszczenie srodowiska.

Stowa kluczowe: badania techniczne pojazdow, urzadzenie rolkowe, tester zawieszenia, stacja kontroli po-
jazdow, analizator spalin samochodowych
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STUDY ON THE QUALITY OF VEHICLES' TECHNICAL
INSPECTIONS IN THE ASPECT OF ROAD TRAFFIC SAFETY
AND ENVIRONMENTAL POLLUTION

SUMMARY

The quality of technical vehicle inspection services is largely made up of the quality of the measu-
rements performed, and it is influenced by measurement devices, station personnel, companies servi-
cing the equipment and the authorities that supervise the operation of the stations. The NIK (Highest
Chamber of Control, 2017) focused on some aspects, but they mainly concerned procedural and formal
failures and no metrological evaluation of used devices within a given measurement method was made.

Therefore, there was a need to answer the question to what extent it is possible to ensure proper
functioning of the measuring equipment and how different the results of tests carried out with the use
of various devices can be, basing on the same research object.

Due to many unknowns regarding the generally understood quality of technical vehicle tests, the
main goal of the study was to evaluate periodic technical tests in terms of their quality measured using
various tools, including: diversification of test results of selected systems of the same vehicle at diffe-
rent vehicle inspection stations, potential for reliable measurement of exhaust emissions, subjective
assessment of control activities performed during technical inspections performed by station customers
and assessment of measuring devices performed by stations’ staff.

The attention was focused on devices for roller brake testers, devices for testing the effectiveness
of vibration damping in vehicle suspension, devices for controlling the position of headlights and devi-
ces to control the correct alignment of road wheels, as devices performing very important controlling
functions in the aspect of road traffic safety.

Therefore, tests were carried out on selected measuring devices from 51 vehicle inspection stations
located in the province of Lublin.

Car exhaust analyzers, which have a significant function in the aspect of environmental protection
against pollutions emitted by vehicles exceeding the acceptable emission limits, have been separately
assessed. This assessment was made on the basis of the statements of service information and the results
of checking the analyzers performed during their legalisation.

In addition, tests were carried out to assess the quality of the periodic vehicle technical inspection
service based on the interview with customers of vehicle inspection stations. Similarly, the equipment
of a vehicle inspection station was assessed with help of the station staff.

The collected results for individual research objects were grouped depending on the studied para-
meters and their variability was assessed using basic statistical tools enabling the assessment of their
diversity. The mean and standard deviations were determined, the minimum and maximum values as
well as the limits of the limit values were indicated, and the coefficients of variation in individual groups
of results were calculated. An analysis of the errors admissible for individual parameters and the as-
sessment of the obtained measurement results with regard to errors admissible for selected types of
inspection methods and test stands was also undertaken. Due to the high variability of the data, it was
found that the analysis at this level is sufficient to characterize the empirically obtained values.

During the data analysis, it was observed that for each analyzed method there were differences in
the values of results obtained at various vehicle inspection stations. In some cases the spread of results
was several percent, in others it exceeded the value of 100%.

In the case of vehicle axle loads (in relation to all vehicles and equipment on which they were
tested), it was noticed that the pressures measured at individual stands, in spite of the same weight of
the vehicle, differed significantly. The maximum difference found was over 30%.

In the case of tests of the vibration damping efficiency coefficient, the situation was similar, and
the range of results, depending on the vehicle, varied from a few to a dozen or so percent.
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In the tests of correctness of wheels alignment, the results of individual measurements also signifi-
cantly differed from each other. The evaluation of the headlamps settings made by the diagnosticians
at the vehicle inspection stations showed that in approximately 35% of the test cases, this setting was
correct, while in other cases the need for correction was indicated, but it was also the case when the
dedicated positioning system in relation to the vehicle was not used.

For the measurements of braking forces, the measured values were even more than 100% different.
Analyzing factors that may have a direct impact on their diversity, it is first necessary to indicate the
conditions of cooperation of the wheels with the roll surfaces of the used devices. The condition of
roller surfaces differed due to wear and tear. High values of braking forces were obtained for the newest
devices, made using resin binders and aggregates guaranteeing a high coefficient of friction.

It should be noted that the legal metrology control carried out in the case of automotive exhaust
analyzers is a good way of supervising these devices and makes it possible to meet the requirements.
This is very important for the quality of the inspection process of motor vehicles and contributes to the
detection of irregularities in the supply systems of their engines and in their exhaust systems, which
consequently leads to a reduction of emissions of harmful pollutants into the environment.

In connection with the above, there is a need to develop effective methods to control the equipment
of vehicle inspection stations, as well as adequate supervision over this control. It has been shown that,
apart from the poor technical condition of the measuring devices, the faulty adjustment may be respon-
sible for divergent results of vehicle tests. In connection with the explanation of the reasons for such
a situation, it is very important to verify the correctness of conducting maintenance services as a part
of the operating support of a given type of device. In particular, this applies to devices for checking the
effectiveness of vibrations damping in vehicle suspensions and roller devices for brakes testing.

It is further disclosed that in many cases the diagnosticians belittle or completely omit some of the
stages of the technical examination procedure, and these deviations may have a negative impact on road
safety and environmental pollution.

Key words: vehicle technical tests, roller brake tester, suspension tester, vehicle inspection station, exhaust
gas analyzer
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